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Copyright Vertiv Tech Co., Ltd.

El contenido de este documento esta sujeto a cambios sin previo aviso. Reservados todos los derechos,
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partes. Se podra exigir una indemnizacion por dafios y perjuicios a quienes infrinjan lo anteriormente
mencionado. Quedan reservados todos los derechos, incluidos los derivados de una licencia de patente
o el registro de un modelo de utilidad o un disefio. No puede reproducirse ni transmitirse ninguna parte de este
documento de ningiin modo ni forma sin el consentimiento previo por escrito de Vertiv Tech Co., Ltd.

Atencidn

Los productos adquiridos, los servicios y las caracteristicas se estipulan mediante el contracto firmado por
Vertiv Tech Co., Ltd. y el cliente. La totalidad o parte de los productos, servicios y caracteristicas que se
describen en este documento pueden no estar disponibles para su adquisicion o utilizacion. Salvo que se
especifique lo contrario en el contrato, todas las declaraciones, informaciones y recomendaciones que figuran
en este documento se proporcionan "TAL CUAL" sin garantias, manifestaciones ni imagenes de ningun tipo,
ya sean implicitas o explicitas. El contenido de este documento esta sujeto a cambios sin previo aviso. Se han
hecho todos los esfuerzos posibles por elaborar este documento de manera que se garantice la exactitud de sus
contenidos, pero todas las declaraciones, informaciones y recomendaciones de este documento no constituyen

garantia de ningun tipo, ya sea implicita o explicita.

Para entrar en contacto con el Servicio técnico, los usuarios deben contactar con la oficina de ventas local mas

cercana de Vertiv Tech Co., Ltd. o el Centro de servicio.
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Obijetivo de este documento

Este documento es de aplicacion al modelo CRV Liebert de unidades de aire acondicionado de precision
y soluciones de refrigeracion que mantienen un control ambiental 6ptimo principalmente para laboratorios

de ensayos, salas de centros de datos y sistemas tecnologicos parecidos a costes operativos minimos.

Las imagenes que aparecen este documento se ofrecen tinicamente a modo de referencia.

Le rogamos que lea este manual atentamente.

Disefios utilizados en esta guia

Los disefios utilizados en este manual se definiran del modo que se menciona en la tabla siguiente:

Situacion

Descripcién

Advertencia/Peligro/Precaucion

El simbolo Advertencia/Peligro/Precaucion indica una situacion
peligrosa o potencialmente perjudicial que puede provocar la
muerte o lesiones. También proporciona instrucciones que deben
respetarse, en defecto de lo cual podria existir peligro o producirse
problemas de seguridad que tendrian un efecto adverso en la
fiabilidad del dispositivo y la seguridad. Incluso para practicas no
relacionadas con lesiones fisicas, el contenido que aparece bajo el
encabezado Advertencia se utiliza para las precauciones que se
deben tomar y que, de otro modo, podrian provocar darios en el

equipo, menor rendimiento o interrupcion del servicio.

En la seccion Nota se proporciona informacion adicional de
utilidad. También llama la atencion sobre las mejores practicas
v los mejores protocolos de la industria estandarizados y ayudan
a sacar maximo provecho de los recursos que se encuentran al
alcance de la mano. Bajo el encabezado Nota también se incluye
informacion util relacionada con el producto que ayuda a los
usuarios a comprender las definiciones, los conceptos y la

terminologia que se emplean en el manual.

Fecha

Lista de materiales Numero de version

08.04.2019

F3100550 1.5
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Capitulo 1 Introduccion

La unidad Liebert CRV de 25 kW es la proxima generacién de unidades de aire acondicionado que proporciona
control ambiental preciso. Los modelos Liebert CRV de 25kW son los ultimos de la extensa linea de productos
modernos a nivel de toda la empresa de la familia Liebert. La unidad CRV de 25kW, que incorpora los altos
estandares asociados al nombre Liebert, aprovecha la ultima tecnologia, los componentes de sistemas y un
proceso de fabricacion simplificado.

Las unidades de aire acondicionado de 25kW Liebert CRV son productos especificamente creados y disefiados para
centros de datos de tamafo pequefio a mediano, salas de ordenador y sistemas semejantes que exigen un alto nivel
de exactitud y precision. Aborda las necesidades y los retos asociados con dichas aplicaciones y configuraciones.
Da servicio a aplicaciones sensibles que precisan un entorno adecuado para tener un rendimiento 6ptimo. Por tanto,
debe tenerse cuidado cuando se prueben estos productos para mantener unas condiciones favorables para el equipo
de misiones criticas. La unidad de aire acondicionado de precisién no solo debe mantener las condiciones de la sala
dentro de un rango especifico, sino que también debe tener la capacidad de reaccionar rapidamente a los cambios
drasticos de la carga térmica e impedir grandes fluctuaciones de temperatura.

La unidad de aire de condicionado refrigerada CRV tiene abundantes caracteristicas como alta fiabilidad, alto
ratio de calor sensible y flujo de aire elevado. La unidad es un sistema de circuito Unico de aire acondicionado
y esta configurada con un ventilador insertable de conmutacion eléctrica de regulacion de velocidad de CC.

En la Figura 1-1 se muestra el modelo Liebert CRV 25 kW:

Figura 1-1 Aspecto de la unidad de aire acondicionado

En la Figura 1-2 se muestra la placa de identificacion del modelo CRV de 25kW:

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert
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- — >
:;5,:) REFRIGERANT: (4) cwe: MAX ALLOWABLE PRESSURE: @
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(9) HEATER POWER: MANUFACTURING DATE: 49
md o
0) HUMIDIFIER TYPE: SERIAL NUMBER: 20
Vertiv Technology Co., Ltd. S MADE IN CHINA
.
i@ 1-4/F, 6-10F, Block B2, Nanshan | Park, No.1001 Xueyuan Road, Nanshan District, 518055 Shenzhen, Guangdong, People's Republic of China
POS. DESCRIPCION POS. DESCRIPCION
1 Modelo definido por 25 digitos 11 Direccién de la empresa
2 Alimentacion 12 Amperaje de carga del humidificador
3 Refrigeracion 13 Peso neto y peso bruto
4 Potencial de calentamiento global 14 Presion max. permitida de la unidad
5 Carga de refrigerante in situ 15 Presién operativa excesiva en descarga
6 Toneladas CO2 16 Presién operativa excesiva en succion
7 . 17 Presion de funcionamiento méax. de intercambio
Corriente de carga completa
de calor
8 Tipo de calentador 18 Clase de equipo
9 Potencia del calentador 19 Fecha de fabricacion
10 Tipo de humidificador 20 Numero de serie

Figura 1-2 Placa de identificacion

1.1 Nomenclatura del modelo

El modelo de la unidad de aire acondicionado CRV esta completamente definido por veinticinco digitos, como se
muestra en la Figura 1-3:

7 8 9 10

11 12 13

14

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 21

[CTRJoOoT2[5THIATI]S3T]SE

ofsJoJzlEJdiJoJoJoJoJcIv]oJolo

1~2 Descripcion del nombre de serie 14
CR Liebert CRV
3~5  Capacidad de refrigeracion
025 Capacidad nominal 15
6 Descarga de aire
R Suministro de aire horizontal con reja de guia
H Suministro de aire horizontal sin reja de guia 16
7 Tipo de sistema
A Aire refrigerado 17
8 Flujo de aire
1 Ventilador EC 18
9 Suministro de energia
3 380-415 V/trifasica/50 Hz+N 19
T 380 V/trifasica/60 Hz+N
10 Configuracion del sistema
8 Compresor de espiral sin escobilla R-410A20
1" Humidificador
0 Ninguno 21
S Humidificador de electrodo
12 Pantalla 22
S Visualizacion estandar
13 Calefaccion
0 Ninguno
1 Calentador eléctrico

Filtracion

0 G4 con interruptor obturado de filtro

2 G4

Bobina y valvula

E Bobina refrigerada de aire DX estandar
Valvula de expansion electrénica (EEV)

Color de armario

1 Color estandar (Z-7021 negro-gris)
Opcién de presion mas elevada

0 Ninguno

Opcién de bloqueo de baja tensién

0 Ninguno

Monitor

0 Ninguno

S Tarjeta SIC

Detector

0 Ninguno

Paquete

C Extranjero (navegabilidad)

Funcién especial

A Ninguno

\% Con bomba de drenaje de condensado

23 ~ 25 ldentificador especial para pedido

0 Ninguno

Figura 1-3 Nomenclatura del modelo

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert
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1.2 Parametros de rendimiento basico

Los parametros de rendimiento basico de la unidad de aire acondicionado Liebert CRV 25 kW aparecen en la tabla 1-1.

Tabla 1-1
Modelo Capacidad de Potencia Capacidad de Capacidad de
refrigeracion total (kW) (kW) calentamiento (kW) humidificacion (kg/h)
CR025 20.8 6.1 3 1.5

Estado: Aire de retorno 37 °C, 24% HR y temperatura de condensacion 45 °C.

1.3 Descripcion del producto

La unidad de refrigeracion Liebert CRV 25 kW es un sistema completo que incluye todas las funciones principales
fundamentales de las unidades de refrigeracion de precision, como la refrigeracion, la humidificacion,
la deshumidifcacién, el recalentamiento, la filtracion de aire, la gestién de condensacién, el control de temperatura
y humedad, las funciones de alarma y la compatibilidad con comunicaciones de datos. La unidad Liebert CRV de
25kW se ha disefiado para cumplir los requisitos de informacion critica y asegurar que los servidores se
mantengan a la temperatura correcta y con los niveles de humedad adecuados.

En la Figura 1-4 se muestran los distintos componentes y sus respectivas ubicaciones:

T A AR AT A A A H LTI

E;

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert
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1.4

1.4.1

SRR - ]

/ e of
SO o o oo oo
Vs 7

e
Elemento Descripcion Elemento Descripcion

1 Tuberia de suministro de agua de humidificador superior 7 Motor del compresor

2 [Tuberia de desaguie de bomba 8 Cuadro eléctrico

3 Tuberia de suministro y refrigerante de retorno 9 Bobina evaporativa

4 Filtro 10  |Ventilador EC

5 Compresor 11 Protector del ventilador

6 Bomba de condensado 12 |Humidificador

Figura 1-4 Componentes y sus ubicaciones
Tabla 1-2
Modelo Dimensiones (ancho x profundo x alto) (mm)

CR025HA1380S02E10000PV000
CR025RA138SS10E10000PV000

300 x 1100 x 2000

Componentes principales de unidad interior

En la siguiente seccién se expone la lista de componentes utilizados en el modelo de unidad de aire
acondicionado de precision de 25 kW Liebert CRV.

Compresor sin escobilla CC

Los modelos de aire acondicionado de Liebert CRV 25 kW incluyen un compresor sin escobilla CC que tiene
multitud de caracteristicas prometedoras, como se menciona en la lista siguiente:

® Bajo ruido operativo
® Rapida refrigeracion

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert
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1.4.2

1.4.3

® Menor vibracién

Ademas, no hay escobillas en comparacién con los motores CC tipicos. Su compactibilidad, fiabilidad, ciclo de
vida util mas largo y mejor control de capacidad, junto con una eficiencia energética simplificada, hacen que sea
un compresor ideal para los modelos CRV de 25 kW.

En la Figura 1-5 se muestra la imagen de un compresor sin escobilla CC:

Figura 1-5 Compresor sin escobilla CC

Ventilador
El ventilador EC utilizado en los modelos Liebert CRV de 25kW es energéticamente eficiente e innovador, con
electrénica integrada y disefio sin mantenimiento.

® Habilidad de regular el flujo de aire y reducir la potencia de entrada del ventilador que conduce a una alta
eficiencia energética.

® Posibilidad de conexion facil con cableado minimo que conduce a un alto rendimiento con gran variedad de
tasas de flujo de aire posibles.

En la Figura 1-6 se muestra el ventilador EC utilizado en los modelos que pertenecen a la unidad CRV 25kW:

Figura 1-6 Ventilador EC

Evaporador
El disefio sofisticado del distribuidor garantiza que el refrigerante se reparta por igual en cada circuito, mejorando
la efectividad del intercambiador de calor.
® Disefio moderno del intercambiador de calor y distribucion de aire para rendimiento 6ptimo.
® Intercambiador de calor de tubo de aleta para mayor eficiencia
En la Figura 1-7 se muestra la imagen de un evaporador:

Figura 1-7 Evaporador

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert
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1.4.4 Valvula de expansion electronica (EEV)
La EEV se ha disefiado para modular el control del flujo de masa refrigerante con precision. La EEV registra la temperatura
y las sefiales de presion al mismo tiempo para regular con precision el flujo de refrigerante. La amplia estructura operativa
de la EEV también reduce la presion de condensacion, provocando un ahorro de energia significativo.
® Esta disefiada para modular el control del flujo de masa refrigerante con precision.
® Asegura el control efectivo en supercalentamiento en el extremo del evaporador.
® Mejor capacidad de carga baja.

® Disefiado para una facil instalacion y servicio.
En la Figura 1-8 se representa la imagen de la EEV utilizada en la CRV de 25 kW:

Figura 1-8 EEV

1.4.5 Humidificador

El humidificador de electrodos ayuda a mantener una humedad constante y tiene una eficiencia aceptable

en aplicaciones de carga pequefas a medianas.
En la Figura 1-9 se muestra la imagen de un humidificador de electrodos:

e

Figura 1-9 Humidificador de electrodos

1.4.6 Calentador eléctrico
En los modelos CRV de 25 kW, se utilizan calentadores PTC, puesto que tienen menores temperaturas de

funcionamiento, garantizando asi la seguridad operativa.
® Menos susceptible al sobrecalentamiento y mas duradero debido a un menor desgaste.

® Menos mantenimiento y funcionamiento fluido.
En la Figura 1-10 se muestra una imagen del calentador eléctrico:

Figura 1-10 Calentador PTC

1.4.7 Bomba de condensado
Utilice una bomba sin escobilla de CC que tenga una proteccién inactiva y funciones de proteccion de sobrecarga.
En la Figura 1-11 se muestra la curva del caudal/altura de descarga de la bomba de condensado utilizada en la

unidad CRV de 25 kW.

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert
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1.4.8

1.4.9

Caudal para la bomba de condensado

Altura de descarga (M)

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
Caudal (L/Min)

Figura 1-11 Curva del caudal/altura de descarga de la bomba de condensado
Visor

El visor se utiliza para observar el estado del refrigerante; especificamente, el contenido de humedad del sistema.
Si el contenido de humedad supera los niveles definidos por la norma, el color cambia, indicando asi la
irregularidad del contenido de humedad.

Secador de filtro

La humedad puede afectar negativamente a las operaciones y la duracién del servicio de un sistema en el ciclo
de vida util de la refrigeracion. Para rectificar ese estado, se utilizan secadores de filtro para filtrar las particulas,
eliminar y retener la humedad para impedir que circule por el sistema.

1.4.10 Microcontrolador

1.5

El microcontrolador utilizado en la unidad CRV de 25kW proporciona una interfaz de usuario operativa sencilla
y se ha desarrollado utilizando la ultima tecnologia mas avanzada de regulacion de PID.

® Proteccion mediante contrasefia multinivel
@® Autorrecuperacion por fallo eléctrico, proteccion contra alta tension y baja tensién, y proteccién por pérdida de fase.
® Conexion de secuencia de fase automatica por antifase y control de velocidad de rotacion del ventilador exterior.
® Sistema de diagnéstico de fallos de alta calidad para facilitar un facil mantenimiento del equipo.
En la Figura 1-12 se muestra la imagen del microcontrolador:

Figura 1-12 Panel de visualizacién del controlador

Equipo opcional

Sensor de temperatura remoto

Los modelos Liebert CRV de 25kW son compatibles con multiples sensores de temperatura segun los requisitos.
Cada unidad puede conectarse con un maximo de 10 sensores de temperatura..

Tarjeta SIC

Un desarrollo interesante es la compatibilidad con los modelos Liebert CRV 25 kW con el protocolo Modbus.
Mediante el puerto configurado RS 485 o TCP/IP, los sistemas CRV de 25kW pueden comunicarse con el sistema
anfitrion ademas de hacerse cargo a distancia del software anfitrién.
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Kit de baja temperatura

El kit de baja temperatura esta formado por un receptor de liquido (con correa de calentamiento eléctrico y valvula
de seguridad), una valvula de presion de descarga y una NRV (valvula antirretorno). El refrigerante se condensara
en el receptor de liquido, en el condensador y la tuberia exterior, cuando la unidad esté apagada a baja
temperatura ambiente. La puesta en marcha fallara la préxima vez debido a la baja presion de succion. El kit de
baja temperatura puede mantener el refrigerante cerca del compresor, de manera que el sistema pueda funcionar
a temperatura ambiente mas baja cuando se utilice con el kit de baja temperatura. En la Figura 1-13 se muestra
la posicién de instalacién del kit de baja temperatura en el sistema, es necesario para la valvula solenoide enviada
con la unidad, debe instalarse en la linea de liquido, cerca de la unidad interior conforme con el dibujo siguiente.

Condensador

Kit Low Tex
(valvula de presion de descarga
i para bordear el condensador)

Z Valvula antirretorno

Valvula de seguridad l’
Conducto de gas «— )
Receptor de liquido

(con calentador eléctrico para
instalaciones exteriores)

™~

Exteriores

Correa de calentamiento eléctrico

Interiores
— " Conducto de liquido

Valvula de solenoide

Figura 1-13 Kit de baja temperatura

Cuando la temperatura ambiente es baja y el sistema refrigerante se ha cerrado durante un largo periodo de
tiempo, el refrigerante del receptor de liquido debe precalentarse con una correa de calentamiento eléctrico.
La puesta en marcha o la parada del calentamiento eléctrico se controla mediante el interruptor de presion del
refrigerante. Los valores de ajuste relevantes son 13,5 bar encendido — 19,0 bar apagado.

La presion de ajuste de la valvula de seguridad (valvula de escape de presion) es de 39 bar.

Kit de prolongacion de tuberia

El kit de prolongacion de tuberia es una valvula de solenoide. La funcién de dicha valvula es impedir que el refrigerante
se condense en el receptor de liquido, el condensador y la tuberia, cuando la unidad esté apagada a baja temperatura
ambiente. Para la unidad CRV de 25 kW, si hay casos en que la longitud equivalente de sentido unico de la tuberia
supere 30 m, o supongamos que la distancia vertical entre el condensador y la unidad interior supera el valor de la
tabla 2-8, es necesario ponerse en contacto con los ingenieros de Vertiv para acordar si debe utilizarse un kit de
prolongacién de tuberia. En la Figura 2-6 se muestra la ubicacion de instalacién de la valvula de solenoide en el
sistema. Por cierto, si se ha utilizado un kit de baja temperatura, no es necesario utilizar el kit de prolongacion de
tuberia. En la Figura 1-14 se muestra la imagen de la valvula de solenoide.

Figura 1-14 Valvula de solenoide

1.6 Condiciones de funcionamiento

En esta seccidn, eche un vistazo a las condiciones ambientales, incluido el entorno operativo y de almacenamiento.
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1.6.1 Condicion de funcionamiento

En la Tabla 1-3 se definen los parametros de condicidon de funcionamiento, incluidos la temperatura ambiente,
el nivel de proteccion, la altitud y el rango de tension.

Tabla 1-3
Elemento Requisito
Interiores 18°C~40°C
Temperatura ambiente . -20 °C ~ +48 °C, si esta configurado un kit de baja temperatura, la temperatura
Exteriores . . . X .
de funcionamiento exterior mas baja es de -34 °C.
Ni —
|v§I de.prot.ecmon P20
(unidad interior)
Altitud < 1000 m. Para altitudes superiores, le rogamos que contacte con Vertiv.
Rango de tension de
9 . I (380 ~ 415) V £ 10%, trifasica, 50 Hz/60 Hz
funcionamiento

1.6.2 Condiciones de almacenamiento

En la Tabla 1-4 siguiente se definen los parametros de las condiciones de almacenamiento, incluyendo la
humedad ambiente, la temperatura ambiente y los periodos de duracion del almacenamiento.

Tabla 1-4

Elemento Requisito
Entorno de Interior, limpio (sin polvo)
almacenamiento ’
Humedad ambiente <95% HR
Temperatura ambiente | -33°C ~ +70°C
Periodo de El tiempo total dedicado al transporte y almacenamiento no debe ser superior a seis meses.
almacenamiento De lo contrario, el rendimiento tendra que recalibrarse.

1.6.3 Requisito de carga de refrigerante

Otro aspecto esencial es la calidad y composicion del aceite refrigerante. Si se afiade aceite de mala calidad,
aceite falso o aceite para un modelo diferente, podria estropearse el sistema. Por favor, utilice el refrigerante
autorizado por Vertiv Tech Co., Ltd.

Un refrigerante de baja calidad o falso provocara dafios graves al sistema. Por favor, utilice el refrigerante
autorizado por Vertiv Co. Ltd. Cualquier anomalia o dafio causado por la utilizacién de refrigerante de baja calidad
dejara sin efecto la garantia.

En la Tabla 1-5 se muestran marcas de refrigerante autorizadas por Vertiv Tech Co., Ltd.

Tabla 1-5
Marca Logotipo Nota
211 DAL
DU PONT . pl]NT El refrigerante DU PONT se adapta a un paquete personalizado.
w
JUHUA ?
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2.1

211

Capitulo 2 Instalacién

El proceso de instalacion consta de los procedimientos siguientes, a saber:
® Preinstalacion
® Preparacion de la instalacion
® |nstalacion mecanica
® Instalacion eléctrica

Preinstalacion

La preinstalacion consta de las 3 subsecciones siguientes, a saber:
® Transporte y movimiento
® Desembalaje
® [nspeccion

Transporte y movimiento

Cuando se trata de transportar el sistema, es preferible la via férrea. No obstante, si no es posible el transporte
ferroviario, la opcion de transporte en camion es la eleccion 6ptima. A modo de precaucion, se deben elegir
carreteras que no tengan demasiados baches y si los hay, se deben evitar lo maximo posible.
® L os sistemas Liebert CRV son unidades pesadas, por tanto, se recomienda utilizar equipos de tipo
montacargas eléctricos para estos sistemas de uso industrial.
® Mueva el equipo a un lugar que esté cerca de la ubicacion de instalacion.
® Si se usa una carretilla eléctrica, inserte las puas de la carretilla por debajo del palé como se muestra en la
Figura 2-1. Alinee las puas con el centro de gravedad para impedir que el equipo se caiga. En la Figura 2-1 se
muestra el modo en que las puas de la carretilla se insertan bajo el palé y en la misma imagen el grafico de la
derecha indica que las puas estan alineadas con el centro de gravedad para impedir que el equipo se caiga:

Figura 2-1 Movimiento del equipo utilizando una carretilla elevadora

En la figura anterior (Figura 2-1), la unidad de aire acondicionado se eleva utilizando la carretilla elevadora y esta alineada
con el centro de gravedad. Al mover la unidad interior, la oblicuidad debe mantenerse a un angulo de 75° a 105°.

En la Figura 2-2 se representa una oblicuidad de 75° a 105° que es adecuada para mover el embalaje de la
unidad de aire acondicionado a las proximidades del lugar deseado:
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Figura 2-2 Oblicuidad del sistema

2.1.2 Desembalaje

El armario utiliza cartén alveolar y pelicula estirable y enrollable para el embalaje. Antes de desembalar la unidad,
lleve el producto a un lugar mas cercano al lugar de instalacion final.

Abra todos los pestillos del embalaje y retire los paneles de madera superiores y posteriores del embalaje como
se muestra en la Figura 2-3.

.4>
Retire los paneles

de madera
laterales.
\% wi’f,’iff,”
= 5
£8g
223
s &3
[
Qo
=}
D
(9]
w
-
iy
-
=
Desplace los I
tornillos de
1 | fijacion.

Figura 2-3 Desembalaje de paquete exterior

Tenga cuidado con el centro de gravedad.
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2.2

2.2.1

CENTRO DE GRAVEDAD
X Y V4
+10 mm +10 mm +10 mm
150 550 970

Figura 2-4 Eje de coordenadas

Inspeccion

Avanzando hacia delante, compruebe los accesorios del sistema y sus componentes confrontandolos con
el albaran para asegurarse de que todo esté colocado y el conjunto esté intacto.

Si falta alguna pieza o algun componente o si estan estropeados, informe al transportista inmediatamente sobre
el problema. Si se observan dafios ocultos, pongase en contacto con las oficinas locales del transportista, asi
como con Vertiv, con la mayor brevedad.

Preparacion de la instalacion (preparacién del lugar)

Los modelos CRV de 25kW de unidades de aire acondicionado se han optimizado para mantener un entorno
favorable para centros de datos, salas de ordenadores y sistemas similares. Es obligatorio respetar estrictamente
los procedimientos de instalacién para verificar la correcta instalacion de la unidad de aire acondicionado.

Requisitos de la sala de equipos

La sala de equipos debe estar preparada para garantizar un funcionamiento fluido y obtener resultados exactos. La sala
de equipos debe cumplir las normas de ventilacion y calentamiento adecuadas. Las especificaciones de disefio de las
unidades de aire acondicionado deben ser ideales y deben cumplir las normas de disefio eficientes energéticamente.

A continuacion se indican los requisitos para mantener un entorno de sala favorable antes de la instalacion:

1. La sala de equipos debe estar bien aislada y tener una capa impermeable sellada.

2. El aire exterior entrante debe mantenerse al minimo. El aire exterior afiadira las cargas de calentamiento,
refrigeracion, humidificacién y deshumidificacion del sistema. Se recomienda mantener la inhalacion de aire
exterior por debajo del 5% del flujo de aire interior total.

3. Todas las puertas y ventanas deben sellarse adecuadamente para minimizar las fugas. Las uniones deben
ser lo mas estrechas posible.

Vertiv recomienda que la preparacion del lugar se defina conforme a los requisitos. No obstante, si estos

requisitos no se cumplen, deben hacerse rectificaciones in situ de manera que se cumpla con las condiciones

y los requisitos especificos. A pesar de ello, si no se aplican las rectificaciones o modificaciones recomendadas,

Vertiv no garantiza la exactitud ni la precision de los valores de temperatura y humedad proporcionados por los
modelos de 25 kW Liebert CRV. Un aspecto importante que se debe tener en cuenta es que la unidad interior no
debe utilizarse para el entorno exterior.

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert
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2.2.2 Requisitos de espacio de instalacion

Las unidades de aire acondicionado de los modelos de 25 kW Liebert CRV son unidades de aire acondicionado
de precisiéon avanzadas y, por tanto, deben instalarse, preferiblemente en una hilera de armarios con gran
densidad de calor y en una disposicion de pasillo caliente y pasillo frio.

Asigne el espacio de manera que esté accesible para el personal de servicio cualificado para llevar a cabo
reparaciones, puestas a punto y realizar tareas de mantenimiento. Para la gama de 25kW CRYV, el espacio de
mantenimiento debe asignarse en la parte delantera y trasera del equipo. Debe asignarse un espacio minimo de
600 mm para el mantenimiento en la parte delantera y trasera del sistema.

El espacio asignado sirve para facilitar las tareas de mantenimiento regulares, como el reemplazo del filtro, los
ventiladores y el humidificador, entre otros elementos.

En la Figura 2-5 se muestra el espacio asignado para la puesta a punto y el mantenimiento.

——

L _—

g

[

b

Figura 2-5 Espacio de mantenimiento CRV de 25 kW

|
o

Pongase en contacto con Vertiv si precisa aplicaciones especiales para las que sea necesario realizar
modificaciones de cara a trabajar a un nivel 6ptimo.

2.2.3 Herramientas de instalacion

En la Tabla 2-1 se muestran los juegos de herramientas genéricas y los instrumentos que se utilizan en el proceso
de instalacion y mantenimiento:

Tabla 2-1
Nombre llustracién Nombre llustracion
Taladro manual eléctrico ’Tx_i Llave inglesa ajustable
Destornillador plano . = Destornillador de estrella
\
Escalera ﬂ Carretilla elevadora
Taladro Alicates de corte de alambre
Martillo de orejas { gl Alicates de corte diagonal
i
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llustracién

Nombre

llustracién

Calzado aislante

Guantes antiestaticos

Cuchillo de electricista

Sujetacables

Cinta aislante

Guantes aislantes

Alicates de engaste

Tubo termorretractil

Llave dinamométrica aislada

Destornillador dinamométrico

Multimetro.

Amperimetro enganchable

Las herramientas mencionadas en la Tabla 2-1 son genéricas y comunes; no obstante, en funcién de diversos
factores, como el entorno del lugar de instalacidn, los cables, el equipo de instalacion y las conexiones eléctricas

del lugar de instalacion, estas herramientas pueden variar en una ubicacion real.

Asegurese de que las herramientas utilizadas en los procesos de instalacion, funcionamiento y mantenimiento
estén aisladas. Esta medida de seguridad es importante para los profesionales y el personal de servicio que

trabajen con esta gama de unidades de aire acondicionado de 25kW CRYV.

2.3 Instalacion mecanica

La instalacién correcta es importante para conseguir un rendimiento 6ptimo y prolongar el ciclo de vida util del

producto. En esta seccion, se daran mas detalles sobre la instalacién mecanica para ayudar al personal con

el proceso de instalacion.

Antes de proceder con la instalacion mecanica, deben tenerse en cuenta las precauciones de seguridad siguientes.

Antes de la instalacién, asegurese de haber leido la informacion relativa a la preparacién de la instalacion
y de aplicar dicha informacién segun sea necesario. (Consulte la seccion 2.2 para mas informacién sobre
la Preparacion de la instalacion). Compruebe si debe hacerse alguna modificacion en las tuberias,
el cableado o la instalacién de ventilacion antes de montar el equipo. Una vez que se tengan en cuenta las
preparaciones para la instalacidon, proceda con el paso siguiente del proceso de instalacion,
y eventualmente instale el sistema.

Las unidades de refrigeracion de 25 kW CRV se han disefiado para una instalacion de suelo "split".
La unidad interior debe instalarse en el suelo de la sala de equipos o la sala de ordenadores. La unidad
exterior debe instalarse en exteriores o en el suelo de las demas salas segun la arquitectura del edificio.
Deben seguirse las normas generales de la industria para la seleccion, disposicion y fijaciéon de tuberias.
Se deben tener en cuenta varios factores, como la caida de presion, el retorno de aceite del compresor,
la reduccion de ruido y la vibracion durante el proceso de disefio e instalacion.

Siga estrictamente los dibujos de disefio cuando instale el equipo. Reserve espacio siguiendo las
instrucciones de mantenimiento y funcionalidad proporcionadas en el capitulo anterior en el apartado
"Preparacion de la instalacion". Los planos de dimensiones de ingenieria del fabricante deben tomarse
como referencia mientras que se esté instalando el equipo.

2.3.1 Disposicion del sistema durante la instalacion

La disposicion general de la unidad de CA de aire acondicionado CRV aparece representada en la Figura 2-6.
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Externo a la unidad CRV

Pos. Descripcion POS. DESCRIPCION
1 Compresor 9 Condensador de aire refrigerado
9 Calentador de carter 10 Valvula de solen0|c.1'e (opC|onaI,para kit de
prolongacion de tuberia)
3 Transductor de temperatura de descarga 1 Secador de filtro
4 Transductor de alta presiéon 12 Visor
5 Interruptor de alta presion 13 Valvula de expansion electronica
6 Valvula de aguja 14 Bobina evaporativa
7 Valvula de esfera 15 Transductor de temperatura de succion
8 Valvula de retencién 16 Transductor de baja presion
Figura 2-6 Disposicion del sistema
Tabla 2-2 Calibraciones de componentes eléctricos
Circuito de
refrigeracion Componente Ajuste Notas Contacto
N.° articulo
T,
) Rango 0-4,6 MPa i
4 T ductor de alt 5 — -
ransductor de alta presion 0.54.5V CC =
) Parada 3,7+ 0,1 MPa — | | l== Normalmente
5 Int tor de alt 5 . ’ ’ T T
nierruptor e alta presion Inicio 3,0+ 0,15 MPa —_— \ : L cerrado
16 Transductor de presion Rango 0,1-1,69 MPa
inferior 0,5-4,5V CC
R d to d
Interruptor de presion angoa.jsrtj:n ode ) Normalmente
diferente de filtro obstruido 0, 5_15 mbar 3 _g&?}‘ ggtir;edrgnpctiig‘o cerrado
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2.3.2 Modo de instalacién del sistema

Los modos de instalacién de la unidad CRV se muestran en la Figura 2-7 y en la Figura 2-8:

Unidad exterior Curva trgsera (debe ser mas alta que la tuberia de
| cobre mas elevada del condensador)

Y Y — ij‘;ﬁ’\\;

Linea de liquido (evitar la exposicion a la luz solar directa)
=

Tram =
£ pa
= Unidad
% A H interior
3 f I
= IS i
o
N~
& < Pendiente de
= descarga — Agua de humidificador en
I Suelo elevado
L IR e XL ARAL AR AL AL AL ALALA]
- 2 D — J\ﬁ\ ———— Condensado
v v i rm—
R R KR R R R

Sellado—/

Suelo de aislamiento del calor Suelo

Figura 2-7 EIl condensador se coloca mas arriba que los compresores durante la instalacion.

En la Figura 2-7, el condensador esta instalado mas arriba que el compresor. Por tanto, se afiade una curva
trasera invertida en la linea de descarga y la linea de liquido del condensador. Esta modificacion es esencial,
pues ayuda a impedir que el refrigerante liquido fluya en retorno una vez que el condensador se detenga.
El extremo superior de la curva trasera invertida debe estar instalado en un lugar superior al nivel definitivo de la

tuberia de cobre del condensador.

No obstante, si el condensador se instala mas abajo que el compresor, no es necesaria ninguna modificacion.
En la Figura 2-8 se representa el diagrama esquematico de la instalacion del sistema cuando el condensador se
instala a un nivel inferior que el compresor.

k Unidad interior

P
A )
Y I
Pendiente de_ A do humidifioad
Sellado descarga - gua de humidificador en
Suelo elevado
A LT AT A T AT A A A
Agua condensada
A
£
© L - ° S ial 4
Pendiente de —__ X
liquido I 2 Suelo de aislamiento del calor Suelo
Unidad exterior |
| I v

I B E—

Figura 2-8 El condensador esta ubicado en un lugar inferior al compresor durante la instalacion.

2.3.3 Dimensiones del producto

Las dimensiones y el peso de la unidad interior se muestran en la Figura 2-9 y en la Tabla 2-4:
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— ] 0 D
W A amplificada
Figura 2-9 Dimensiones de una unidad interior
Tabla 2-4
H D w
Modelo H1/mm (profundo)/ D1/mm Peso neto/kg
(alto)/mm mm (ancho)/mm
CR025HA1380S02E10000PV000 2000 200 1100 100 300 250
CR025RA138SS10E10000PV000 2000 200 1100 100 300 260

Ubicacion y dimensiones de salida de tuberia de placa base
Las ubicaciones de las entradas y salidas de tuberia de la placa base de la unidad se muestran en la Figura 2-10:

PARTE DELANTERA
i
E
— O —TA
L0 B
PO Y0 -ic
oD
hi g
A: Orificio de drenaje de B: Orificio de tuberia de C: Orificio de tuberia de
bomba liquido descarga
D: Orificio de entrada de E: Orificio de entrada de F: Orificio de drenaje de
cable humidificador bandeja de agua

Figura 2-10 Ubicacién de placa base para salidas de tuberia

En la Tabla 2-5 siguiente se muestran las dimensiones de la salida de la tuberia de la placa base:

Tabla 2-5
Modelo a/mm b/mm c/mm d/mm e/mm f/mm g/mm h/mm i/mm
CR025 72 88 64 131 45 161 135 131 205

Ubicacion y dimensiones de salida de tuberia de placa superior
Las ubicaciones de las entradas y salidas de tuberia de la placa superior de la unidad se muestran en la Figura 2-11:
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PARTE DELANTERA
— —TA

346 —FB

b—o —c

¢ D

desoF

gl Lf
A: Orificio de entrada de B: Orificio de drenaje de C: Orificio de tuberia de
humidificador bomba liquido
D: Orificio de tuberia de E: Orificio de entrada de F: Orificio de entrada de
descarga cable cable

Figura 2-11 Ubicaciones de placa superior para salidas de tuberia

En la tabla 2-6 siguiente se muestran las dimensiones de la salida de la tuberia de la placa superior:

Tabla 2-6
Modelo a/mm b/mm c/mm d/mm e/mm fimm g/mm
CR025 55 80 39 125 100 40 106

Ubicaciones y dimensiones de salida de aire delantera
La ubicacion y las dimensiones de la salida de aire de la parte delantera se muestran en la Figura 2-12:
300

3_50 -
-

i RV

Figura 2-12 Ubicaciones y dimensiones de salida de aire delantera (unidad: mm)

Para impedir dafios del cable eléctrico, el orificio de entrada del cable se coloca con una escobilla a modo de proteccion.

2.3.4 Procedimientos de instalacion

Los modelos de las unidades de aire acondicionado de 25 kW CRYV se utilizan entre estantes y un lado de esta
esta ubicado de forma adyacente al armario del servidor. Los modelos CRV de las unidades de aire acondicionado
se utilizan entre estantes y uno de sus lados esta adyacente al armario del servidor.
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Nivelacion del armario

Una vez se hayan instalado todos los componentes del armario, nivele el armario. La seccién siguiente es una

ilustracion paso a paso del proceso de nivelado del armario:

1.  Coloque el armario en el lugar deseado (preferiblemente un terreno abierto). Utilice una llave inglesa mévil para
aflojar las tuercas de fijacion en los cuatro tornillos de pata en una secuencia en sentido de las agujas del reloj.

2.  Gire los pernos hexagonales en la parte inferior de las patas en sentido de las agujas del reloj o en sentido
contrario a las agujas del reloj hasta que las patas se eleven o caigan a una posiciéon adecuada. Utilice un
medidor de pendientes para asegurarse de que el armario esté a un nivel uniforme.

Consulte la Figura 2-13 para comprender mejor el proceso:

| En sentido de |as\l |
| agujas del reloj . J
2 | Tuerca de fiacién

J

En sentido contrario Y

a las agujas del reloj
\ o en sentido de las

Las patas se elevan /
\agujas el reloj /
b

y 0 caen
Tuerca hexagonal

Figura 2-13 Nivelacion del armario

Atornille las tuercas de fijacion en los pernos de las patas en sentido contrario a las agujas del reloj y el nivelado
se completara. Si la sala de maquinas dispone de un soporte de montaje, y su anchura no supera 30 mm, retire
las patas y fije el armario en el soporte de montaje.

Retirada de las patas y del armario de fijacion

Antes de explicar la tarea de retirada de las patas y de fijar eventualmente el armario, es fundamental que realicen
esta operacioén 2 personas para evitar lesiones personales y dafios al armario.

A continuacion se exponen las instrucciones que se deben seguir para retirar las patas y fijar el armario:
Retirada de patas

Utilice una llave inglesa movil para aflojar las tuercas de fijacion en los cuatro tornillos de las patas en una
secuencia en sentido de las agujas del reloj.

Gire los pernos hexagonales en la parte inferior de las patas en sentido de las agujas del reloj hasta que las patas
caigan desde los marcos del armario.

Fijacion del armario

El armario proporciona dos orificios (diametro: 13,5 mm) respectivamente en su parte superior, parte inferior, parte
delantera y parte trasera, como se muestra en la Figura 2-14.
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Orifi?io de fijacion superior

U
% o ‘gjmo de fijacion superior
Ny

Orificio de fijacion ™=z
inferior fb—fﬁ
Orificio de fijacion inferior
Figura 2-14 Oirificios de fijacién del armario

Instale los pernos en los cuatro orificios situados en la parte inferior para fijar el armario en el soporte del suelo
de la sala de maquinas.

Instale los pernos en los cuatro orificios situados en la parte superior para fijar el armario y conectarlo con
el soporte superior de la sala de maquinas.

Instale el armario en el suelo elevado.

300
16 120, 164
o
| LADO >
! DELANTERO
S DE LA UNIDAD
[}
2
E VISTASUPERIOR _
(=]
S| =
o
=1
. = D
115 0
| LADO
! DELANTERO
DE LA UNIDAD
\/

Figura 2-15 Oirificios de fijacién del armario
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Conexién del armario

Los conectores del armario vienen con los accesorios. Conecte la unidad con armarios adyacentes utilizando los
conectores del armario. En la seccion siguiente se representan los procedimientos para conectar el armario:

Antes de conectar el armario, nivélelo como se menciona en la seccién anterior (consulte la seccion relativa
al nivelado del armario para obtener informacién detallada).

Afloje el tornillo de fijacion del conector del armario en el marco del armario.

Gire el conector del armario 90° a la posicion horizontal. Utilice tornillos de cabeza avellanada M5 para fijarlo en
el marco del armario. (Lado de blogueo de la puerta) como se muestra en la Figura 2-16.

7T T — I e
e N {
y, \ Conector del / @ o \
/ ) \ armario >
/ q \ / @ i
| ) | Conector del| = ) I'J1
' _ = ammaro | j
\\ “\ "ﬁ‘;/@ﬂ‘}/ |:
\\\ \ /‘F
\ N
AN AN o
NI BN ~

Figura 2-16 Rotacién del conector del armario

Utilice los tornillos de cabeza avellanada M5 para fijar el conector del armario (con forma de L) en los orificios de

la instalacién del marco del armario (lado de la bisagra) y el marco del rack adyacente al armario, como se muestra
en la Figura 2-17.

’ Tornillo de montaje
GB819__1_2000__M5x12
Conector del armario

-

A amplificada

s
&

Figura 2-17 Diagrama esquematico para conectar el armario
Instale los otros 6 conectores del armario siguiendo el mismo método.

2.3.5 Tuberias

Las tuberias que se deben incluir en el proceso de fontaneria de la unidad de aire acondicionado se enumeran a continuacion:
® Tuberia de desagle de agua condensada de la unidad interior;
® Tuberia de entrada de agua del humidificador de electrodo;
® Conexion de la tuberia de cobre (tuberia de descarga y tuberia de liquido) entre la unidad interior y la unidad exterior;
® Kit de baja temperatura (opcional)
@ Kit de prolongacién de tuberia (opcional)

Deben tenerse en cuenta los puntos siguientes durante el proceso de fontaneria:

® Todas las juntas de las tuberias de refrigeracion deben estar soldadas con plata.

® La seleccion, la disposicion y la fijacion de las tuberias seran conformes con los estandares y las normas
de la industria.

® | as operaciones de bombeo de vacio y carga de refrigerante, y los procedimientos, deben ser conformes
con los estandares de la industria.
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® Se deben tener en cuenta la caida de presion, el retorno de aceite del compresor, el retorno de ruido y la
vibracion durante el proceso de disefio e instalacion.

Retirada de filtros

Antes de conectar las tuberias en la unidad interior, deben retirarse los filtros.
® Abra la puerta trasera del armario para ver los 2 filtros, a saber, los filtros superior e inferior.
® A continuacion, retire la lamina de fijacion del filtro superior. Antes de la retirada de la lamina de fijacion, deben aflojarse
los tomillos de la lamina. A continuacién, se retirara la lamina de fijacion, seguida por la retirada del filtro superior.
® Utilice el mismo método para retirar el filtro inferior.
En la Figura 2-18 se muestra el proceso de retirada de los filtros:

]

—

—

==

— Lamina de fijacion del filtro
—

=\

—

—

—

A amplificada

Figura 2-18 Retirada de filtros
Conexion de la tuberia de desagiie de agua del condensador de la unidad interior
El agua condensada del humidificador de electrodo y el evaporador convergen en una bandeja de agua comun
tras lo cual se drena a través de la tuberia de drenaje de la bomba de drenaje.

® La unidad esta configurada para adoptar el modo de drenaje superior por defecto; por tanto, conecte la
tuberia de desaglie de la bomba hacia arriba en la tuberia de cobre de desagtie superior.

® Fije la tuberia de desagiie al conector de la tuberia de desaglie con las abrazaderas de manguera
disponibles en los accesorios enviados. El par de torsion de la abrazadera de manguera es 15 kg-cm.

® Conecte la tuberia de desaglie al orificio de drenaje en la parte superior del armario.

® Para drenar el agua de la parte inferior, dirija la tuberia de desagiie blanda a través del orificio de drenaje
de la bomba.

® Fije la tuberia al conector de tuberia de cobre con la abrazadera de la manguera. Avanzando, conéctela
a la tuberia de drenaje exterior.

® Con independencia de que el agua se drene desde la parte superior de la unidad o desde la parte inferior de
la unidad a través de la bomba de agua, la valvula de retencién debe estar instalada a la salida de la unidad.

El diametro exterior de la tuberia de cobre es de 12,7 mm y el diametro interior de la tuberia blanda es de 9 mm.

No obstante, si la unidad no esta configurada con una bomba, la tuberia de desagtie de la bandeja de agua debe
pasar por el orificio de drenaje de la bandeja y conectar con la tuberia de desagiie exterior. La trampa es esencial
para drenar el agua condensada.

Deben tenerse en cuenta los puntos siguientes acerca de la trampa:
® Utilice una tuberia de acero galvanizado, PVC o polietileno que sea suficientemente flexible.
® Permita una inclinacion del 2% en direccion al flujo de drenaje.
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La trampa es obligatoria y debe ubicarse 30 cm debajo de la bandeja de agua. La bandeja debe mantenerse
debajo del suelo movible.

__— Bandeja de agua

Llenado de agua en la trampa”

i

Soporte 2 piezas

f

Figura 2-19 Proceso de drenaje de agua condensada

® No corte los soportes de la trampa, no sea que el drenaje fluido se destruya.
® Llene de agua la trampa antes de encender la unidad.
® Utilice una cinta de teflon entre las tuberias flexibles y el conector para evita las fugas de agua.

® E| humidificador de electrodo contiene agua corriente caliente; asi pues, la tuberia de plastico debe ser
resistente a un calor superior a 90° C.

Orificio de drenaje de bomba

Orificio de drenaje de bomba

Figura 2-20 Conexion de tuberias de desaglie

Conexion de la tuberia de entrada de agua de un humidificador de electrodo

Las tuberias de agua deben conectarse al humidificador de electrodo.
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Por defecto, la unidad se adhiere a una entrada de agua superior. Si el agua debe llenarse desde arriba, no hay
necesidad de cambiar la tuberia de entrada del agua en la unidad. En tal caso, conecte una tuberia de entrada de
agua al orificio de entrada de agua en la parte superior del armario.

No obstante, si el agua debe llenarse desde abajo, afloje el conector de la tuberia blanda de entrada de agua del
humidificador. La tuberia blanda de entrada de agua debe dirigirse a través del orificio de tapdn de caucho cerca del
humidificador y conectado a la tuberia de entrada de agua exterior. Atornille un conector roscado en la tuberia de
entrada de agua para completar el proceso de fijacion. También pueden seleccionarse otros modos de conexién
mediante tecnologias de ingenieria, pero las conexiones deben sellarse para evitar las fugas de agua. El intervalo de
presion de la tuberia principal debe oscilar entre 100 y 700 kPa.

En algunos casos, el proceso debe cumplir las normas y reglas locales dando como resultado la introduccion de
otros componentes.

En la Figura 2-21 se representa la conexion de la tuberia de entrada de agua inferior del humidificador de electrodo:

Tuberia de salida de vapor

oM
ol

=

o O [¢)

Tuberia de desaglie conectada @ ﬁ

Figura 2-21 Conexion de la tuberia de entrada de agua inferior del humidificador de electrodo

Conexion de las tuberias de cobre entre la unidad interior y exterior

Las unidades interior y exterior estan conectadas a través de tuberias de cobre soldadas. Teniendo en cuenta el efecto
del diametro de la tuberia en la caida de presion del sistema, el diametro de la tuberia de la unidad interior y de la
unidad exterior debe determinarse por las especificaciones mencionadas en la Tabla 2-7. Alternativamente, pongase en
contacto con la Oficina de asistencia de Vertiv para solicitar ayuda técnica para calibrar la longitud y el diametro.

Tabla 2-7 (unidad: mm)

Modelo CR025

Longitud de tuberia D L
10m 16 12.7
20m 19 16
30m 22 16
40m 22 16
50m 22 19
61m 22 19

Es necesario un kit de prolongacién de tuberia para una longitud equivalente marcada con *.

D: Linea de descarga; L: Linea de liquido.

Consulte a Vertiv. Si la longitud de tuberia supera 61m.

Si la temperatura ambiente exterior es inferior a -20 °C, se necesita un kit de baja temperatura; por favor,
consulte a Vertiv Tech Co., Ltd.

La unidad tiene conectores de tuberia de refrigeracion y etiquetas en su parte superior e inferior, como se muestra
en la Figura 2-22 y en la Figura 2-23.

Durante la soldadura, no queme las etiquetas. Las etiquetas resultan utiles e indican las conexiones a la tuberia de
descarga y a la tuberia de liquido en la unidad interior. Las secciones horizontales de las tuberias de descarga
deben inclinarse hacia abajo desde el compresor con una pendiente minima de 1:200 (5 mm abajo por cada metro
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lineal). Las tuberias de descarga deben estar aisladas del calor en el lugar en que estén trazadas en el espacio
acondicionado (incluido el suelo elevado).

Orificio de tuberia de descarga

Orificio de tuberia de liquido
Tuberia de desaglie para bomba

Orificio de entrada de agua

Orificio de entrada de cable

1 Ly

f
\

7t
Ly,

NI

([ &

o

L-—Crificio de tuberia de liquido
———Orificio de tuberia de descarga

Orificio de entrada de cable

.L%[@
c O [e) [ONINeN
&

Orificio de drenaje de bomba

Figura 2-23 Conectores de tuberia inferior

1. Desde la tuberia inferior, antes de soldar la tuberia de descarga del compresor y la tuberia de liquido, siga

una pequefa fuga de aceite lubricante del compresor); no obstante, no suelde el tapon de cobre en la junta
directamente, pues puede provocar calentamiento del aceite y este podria arder.

2. Eltiempo de exposicion de las tuberias del sistema no debe superar 15 minutos. Si se exponen demasiado

el requisito etiquetado en la tuberia de cobre; corte la tuberia de cobre utilizando un cuter (es posible que haya

tiempo, provocara que el aceite de refrigeraciéon POE se vea afectado por la humedad. Puede provocar efectos

adversos para la vida de los componentes clave y la estabilidad del funcionamiento del sistema.

Instalacién de kit de baja temperatura

En la Figura 2-24 se muestra el diametro exterior y el grosor de la tuberia del kit de baja temperatura. Consulte la
Tabla 2-7 para ver las tuberias del conducto de gas y del conducto de liquido, se seleccionan distintos diametros
de tuberia para distintas longitudes de tuberia. La valvula de presion de descarga, la NRV y el receptor de liquido
debe instalarse cerca del condensador remoto, a una distancia maxima de 61 m de la unidad interior.
Los componentes deben instalarse a un nivel inferior que la bobina del condensador.
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Condensador

L » DE 5/8" grosor 1,0 mm

Kit Low Tex
(vélvula de presion de descarga para
bordear el condensador)

DE 5/8" grosor 1,0 mm .—I

, . / Valvula antirretorno
Valvula de seguridad l' DE 5/8" grosor 1,0 mm
Conducto de gas +—
Receptor de liquido
(con calentador eléctrico para
instalaciones exteriores)

Exteriores

\C_orrea de calentamiento eléctrico

Interiores
— Conducto de liquido

Valvula de solenoide

Figura 2-24 Dimensiones de tuberia del kit de baja temperatura

Instalacién del kit de prolongacion de tuberia (para instalacion en el lugar)

Si hay casos en los que la longitud equivalente unidireccional de la tuberia supere 30 m. O supongamos que la
distancia vertical entre el condensador y la unidad interior supera el valor de la primera Tabla 2-8, pero no se
precisa ningun kit de baja temperatura. Antes de la instalacién, es necesario consultar al ingeniero de Vertiv para
asegurarse de si se necesita un kit de prolongaciéon de tuberia. La longitud equivalente recomendada de la tuberia
de diametro diferente incluye pérdida de resistencia procedente del codo. En la Tabla 2-9 se muestra la longitud
equivalente de los componentes parciales; antes de instalar, haga la eleccién conforme con el estado del lugar.

Distancia vertical entre la unidad interior y exterior

Tabla 2-8
Colocacion de la unidad exterior Altura
La unidad exterior esta mas alta que la unidad interior. Maximo: 30m
La unidad exterior esta mas baja que la unidad interior. Maximo: 8m
Longitud equivalente de los componentes parciales
Tabla 2-9
. . i L Longitud equivalente (metros)
Diametro exterior (DE) de la tuberia de liquido Tipo T
(pulgadas) curva de 90° curva de 45° tridireccional
3/8 0.21 0.10 0.76
12 0.24 0.12 0.76
5/8 0.27 0.15 0.76
3/4 0.3 0.18 0.76
7/8 0.44 0.24 1.1
1-1/8 0.56 0.3 1.4

Debe instalarse una trampa cada 7,5 m de la distancia vertical. Por favor, consulte con Vertiv para dicho requisito
especifico e instalacion.

Para la instalaciéon sobre el terreno, para impedir que se abra la tuberia, se recomienda instalar una valvula de
solenoide fuera de la valvula esférica de la tuberia de liquido, ya sea fuera de la unidad o en la parte inferior de esta.
En tal caso, no es necesario cortar las tuberias de la unidad interior mientras se instala la valvula de solenoide.

Una vez que se instale el sistema completo, abra la valvula esférica para mantener la presion y llevar a cabo la
operacion de vacio, evitando asi la absorcion de humedad del aceite de refrigeracion del compresor. Asi pues,
se tiene en cuenta la seguridad operativa y también se amplia el ciclo de vida util del compresor (para mas
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informacion sobre la conexiones eléctricas relacionadas con el kit de prolongacion de tuberia, consulte la seccion

Instalacion eléctrica).

Eche un vistazo al procedimiento de instalacion de la valvula de solenoide en la tuberia de liquido:

1. Lavalvula de solenoide debe estar lo mas cerca posible de la unidad interior. El cuerpo de valvula y la bobina
de la valvula de solenoide estan separados cuando se envia la valvula.

2. Monte el cuerpo de la valvula horizontalmente en la tuberia de refrigerante como se muestra en la Figura 2-25.
Preste atencion a la flecha del cuerpo de la valvula, pues la flecha indica la direccion del flujo de refrigerante
en la valvula. Asegurese de que la flecha apunte hacia la unidad interior. El diametro de la tuberia de conexién
del cuerpo de valvula es de 12 mm.

Figura 2-25 Instalacién de la valvula de solenoide horizontalmente
3. Después de soldar, instale la bobina y retire la tapa de los terminales de cableado. Dirija el cable a través del
orificio del cable en la tapa, conecte los dos terminales y reinstale la tapa.
En la Figura 2-26 se muestra el proceso de conexion de los cables de la valvula de solenoide en una tuberia de liquido:

Figura 2-26 Conexion de cables de la valvula de solenoide

4. Por ultimo, fije la bobina del cuerpo de la valvula, presione la bobina con fuerza para asegurar el contacto
completo entre la bobina y el cuerpo de la valvula, como se muestra en la Figura 2-26.

Figura 2-27 Fijacién de la bobina

Refrigerante recomendado y cantidad de carga de aceite de la unidad interior

Las unidades de aire acondicionado de 25kW Liebert CRV vienen precargadas de fabrica con 2 bar de nitrégeno.
Los usuarios pueden determinar la cantidad de carga de refrigerante conforme con la configuracion del sistema y la
longitud de las tuberias de conexion entre la unidad interior y exterior.

En la Tabla 2-10 se representa la cantidad de carga de aceite y el refrigerante recomendados de la unidad de 25kW CRV.
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Tabla 2-10
Modelo BASE CARGA DE ACEITE DE BASE(1) Carga de refrigerante Aceite afadido sobre
REFRIGERANTE Aceite en el compresor del sistema max. la carga de
CARGA Carga de aceite Rellenado méax. antes de afiadir aceite refrigerante del
[kgl inicial [mi] [kg] sistema max.
[ml] [mi]
CR025 4.52 300 3600 9.335 b

El aceite de refrigeracion utilizado en la unidad de aire acondicionado de 25 kW CRYV es de tipo POE(RL32H).

El refrigerante rellenado diluira el aceite POE en el sistema y representara un papel fundamental en la lubricacion y
los efectos de refrigeracion del aceite POE. Asi pues, el aceite refrigerante debe afiadirse con este objetivo. El valor
del aceite que afiadir sobre la carga de refrigerante del sistema max. esta relacionado con la longitud de la tuberia,
como se muestra en la Tabla 2-11. Valor b= cantidad de relleno de aceite de refrigeracion por metro de tuberia de
liquido (kg/m) % longitud total de tuberia de liquido (m)

Tabla 2-11

Cantidad afiadida de aceite de refrigeracion con longitud de tuberia diferente
(unidad de longitud: m, unidad de aceite de refrigeracion: ml)

DE de tuberia de liquido CRO025
(mm) 10 | 20 | 30 35 | 40 | 45 50
No es necesario cargar el aceite de
12.7 . . . i 32
No es necesario cargar el aceite refrigeracion.
16 de refrigeracion. 11 19 28 37
19 35 48 60 72

La cantidad de relleno del refrigerante se calcula utilizando las férmulas siguientes:
Cantidad de relleno de refrigerante (kg) = Cantidad de carga de refrigerante recomendada de unidad exterior +
cantidad de carga de refrigerante recomendada de unidad interior + cantidad de relleno de refrigerante por metro
de tuberia de liquido (kg/m) x longitud total de tuberia de liquido (m). En la Tabla 2-12 se muestra la cantidad de
carga del refrigerante recomendada de varios modelos de condensador HCR.

Tabla 2-12
MODELO (diametro de tuberia de 5 mm) CARGA DE REFRIGERANTE BASE (kg)
HCR 17 0.88
HCR 24 1.00
HCR 33 1.93
HCR 43 1.73
HCR 51 1.91
HCR 59 2.75
HCR 76 2.81
HCR 88 4.04

Segun la temperatura ambiente y las exigencias de ruido, la unidad de aire acondicionado Liebert CRV de 25 kW
puede disponer de un sistema refrigerante con distinto modelo de condensador HCR.

Tabla 2-13
Modelo Temperatura ambiente hasta 35 °C Temperatura ambiente hasta 40°C Temperatura ambiente hasta 46°C
Ruido estandar Ruido bajo Ruido estandar Ruido bajo Ruido estandar Ruido bajo
CR025 1xHCR33 1xHCR43 1xHCR43 1xHCR51 1xHCR51 1xHCR59

En la Tabla 2-14 se muestra una cantidad diferente de relleno de refrigerante por metro para un didmetro de tuberia distinto.

Tabla 2-14
TUBERIA EXTERNA Liquido(+), a diferentes temperaturas de condensacion-R410A
DIAMETRO GAS R410A

[mm] [kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m]

35 °C 46°C 57°C

12,7x1 0.009 0.107 0.1 0.09

16x1 0.015 0.174 0.162 0.147

19x1,2 0.021 0.245 0.228 0.206
22x1,2 0.027 0.321 0.299 0.270
25x1,5 0.037 0.431 0.401 0.363
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2.3.6

Pdéngase en contacto con Vertiv para mas informacion sobre el afiadido de aceite de refrigeracion.

® No utilice aceite de refrigeracion de baja calidad, podria estropear el sistema.
® Seleccione la marca adecuada y el tipo de aceite de refrigeracion en funcién del modelo.

® Si se producen errores o dafios debido al afiadido de una marca incorrecta o de un tipo de aceite incorrecto, la
garantia se anulara.

Retirada de tornillo de transporte y amortiguador de vibraciones

Algunos tornillos y amortiguadores de vibraciones se montan en el equipo para proteger los componentes parciales
contra dafios y deformaciones debidas a baches, golpes y resonancia.

Es necesario retirar estos tornillos y amortiguadores antes de la instalacion y puesta en servicio.

Retirada de tuberia fijada

Si la tuberia de cobre se acerca a la placa de metal, la tuberia de cobre podria desgastarse. Para impedir que esto
ocurra, se instalan amortiguadores de vibraciones entre ellas. No obstante, estos objetos deben retirarse y después
la zona debe limpiarse antes de la instalacién y la puesta en servicio.

Retirada de pieza limitadora del cuadro de control eléctrico

El cuadro de control eléctrico puede moverse durante el transporte. Para impedir este movimiento brusco, se instala
una pieza limitadora del cuadro de control eléctrico antes de la entrega. La pieza limitadora debe retirarse antes de
poner la unidad en funcionamiento de manera que el personal de mantenimiento pueda deslizar el cuadro de control
eléctrico durante el mantenimiento.

Ajuste del deflector de aire de suministro

Ajuste la direccion de instalacion del deflector de aire de suministro para dirigir el serpenteo a la izquierda o la
derecha en funcion del lugar de instalacion de los modelos de unidades de aire acondicionado Liebert CRV.

El deflector de aire de suministro esta formado por varias piezas. Retire los tornillos de ambos lados de la pieza
individual del deflector de aire de suministro, girela 180°. Vuelva a instalarla para cambiar la direccién del serpenteo.
En la Figura 2-28 se muestran los tornillos de montaje de una sola pieza del deflector de aire de suministro:

Tornillo M4, o
(6 piezas)

il

Figura 2-28 Modo fijado del deflector de aire de suministro

Sellado de orificios de la placa superior del armario

Los orificios estan reservados en la parte superior del armario para facilitar una instalacion fluida sobre el terreno, asi

como la conexion del rack en la parte superior de la sala de maquinas. Después de instalar el armario en el lugar,

selle los orificios restantes utilizando tapones y pernos de caucho. Utilice tapones de caucho M13.5 para sellar los

4 orificios que se encuentran en la parte superior del armario y pernos M12*30 para sellar los 8 orificios en la placa

superior del armario. De este modo, no entrara agua en el armario.

En la Figura 2-29 se muestra el diagrama esquematico del sellado de los orificios en la placa superior del armario.
Utilice los cuatro tapones de caucho M13.5 suministrados para sellar los orificios.
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Utilice los ocho tapones de caucho M12 x 30 suministrados para sellar los orificios.
Figura 2-29 Sellado de los orificios superiores del armario

Lista de comprobacion de instalacion mecanica completada

A continuacion se indican los puntos de la lista de comprobacion (consulte la Tabla 2-15) que deben verificarse
y confirmarse para asegurar que la instalacion mecénica se haya implementado con éxito:

Tabla 2-15
Elemento Resultado
Se mantiene un espacio suficiente para el mantenimiento, conforme con el manual de usuario.
El equipo se coloca verticalmente y se aprietan los tornillos de montaje.
Las tuberias entre la unidad interior y la unidad exterior estan completas. Las valvulas esféricas entre la unidad
interior y la unidad exterior estan completamente abiertas.
La direccion de serpenteo de la rejilla de direccidon de serpenteo se ha ajustado (en caso necesario).
La tuberia de desagle esta conectada.
La tuberia de suministro de agua esta conectada al humidificador de electrodo.
Todos los conectores de tuberia estan apretados.
Se han retirado los tornillos utilizados para el transporte.
Tras la instalacion, se han retirado las sustancias extrafias concentradas en el equipo y alrededor de este
(como materiales de transporte, materiales de construccion, herramientas, etc.).

Instalacion eléctrica

En este capitulo, se explica en profundidad la instalacion eléctrica de las unidades de aire acondicionado CRV para
ayudar a los usuarios con las diversas tareas que incluyen las conexiones de cable de la unidad interior, aparte de la
lista de comprobacion.

Los modelos de unidades de aire acondicionado de 25 kW Liebert CRV son dispositivos profesionales utilizados en
los sectores industrial y comercial, y en otros sectores profesionales. No estan adaptados al publico general.

La potencia nominal total es superior a 1 kW y es conforme con la norma IEC61000-3-12. Se precisa un puerto de
menos de 350 cortocircuitos entre la potencia del usuario y la red eléctrica. Es necesario disponer de permiso del
departamento de suministro eléctrico para garantizar que la unidad de aire acondicionado esté conectada a un
suministro no inferior a un ratio de 350 cortocircuitos.

Conexiones de cable sobre el terreno

A continuacion se indican los cables que deben conectarse sobre el terreno:

1. Cable eléctrico y armario de control de la unidad interior.

2. Cable de valvula de solenoide del kit de prolongacién de tuberia (requisito opcional).
3. Control de entrada y salida de cable de la unidad.

Notas de instalacion.

1. Las conexiones de todos los cables eléctricos, cables de control y cables de tierra deben cumplir las normas
eléctricas locales y nacionales.

2. Observe en la placa de identificacion de la unidad la corriente de carga total. Los tamarios de los cables deben
cumplir las condiciones especificadas en los protocolos y las normas de cableado locales.
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Requisito de suministro de red eléctrica: (380 a 415) V = 10%; 50 Hz/60 Hz, 3N-

El cable eléctrico blando es de conexion tipo Y. Si esta estropeado, debe reemplazarse inmediatamente para
eliminar los peligros. El procedimiento de reemplazo debe llevarlo a cabo un profesional autorizado

o el personal de servicio experimentado.

La instalacion eléctrica y el mantenimiento debe llevarlo a cabo el personal autorizado o un ingeniero formado
que esté bien versado en los trabajos internos de la conexion eléctrica (por ejemplo, un ingeniero de servicio
que trabaje para el fabricante).

Antes del cableado, debe utilizarse un voltimetro para medir la tensién de suministro eléctrico y asegurar que
el suministro eléctrico se haya apagado.

Utilice tornillos, carriles guia u otros modos de fijacion del dispositivo con firmeza durante el proceso de instalacion
para evitar el movimiento o las sacudidas durante la puesta en marcha o el modo de funcionamiento.

Para las unidades de aire acondicionado configuradas con ventiladores EC, la red eléctrica de la unidad se
adhiere al sistema de distribucién de potencia de conexion de estrella TN o TT. No obstante, si existe la
necesidad de configurar otro tipo de red eléctrica, pdngase en contacto con el equipo técnico de Vertiv.

Debe suministrarse un dispositivo apropiado de desconexién de todos los polos

SCCR (capacidad de corriente de cortocircuito) de la unidad de aire acondicionado CRV - 5 kA.

El cable eléctrico blando no debe ser mas ligero que un revestimiento de PVC ordinario segun la linea 53
conforme a GB5023.1 (idéntica a IEC60277).

Para aplicaciones exteriores, el cable eléctrico no debe ser mas ligero que un cable flexible forrado de caucho
de cloropreno segun la linea 57 conforme a la norma IEC 60245.

Cables de conexion de la unidad interior

En esta seccién se abordan los diferentes tipos de conexiones relacionadas con la unidad interior, a saber:

o~ oebn

Ubicacion de puerto eléctrico de la unidad interior.

Conexion de cables eléctricos de la unidad interior.

Conexion de los cables de control.

Conexion de la valvula solenoide del kit de prolongacion de tuberia (opcional).
Control de trabajo en equipo

Ubicacion del puerto eléctrico de la unidad interior.

Para cualquier modelo CRYV, abra la puerta trasera de la unidad interior tras lo cual podran verse la disposicion especifica
y las localizaciones de los componentes de baja tensién como se representa en la Figura 2-30. Para mas informacion
sobre la disposicion detallada de los componentes de baja tensidn, consulte las etiquetas de los armarios y las unidades.

Puerta trasera

A
Conectar a cuadro MCB amplificado
de control ololo
o o
===
olol|o
Disyuntor
principal
(MCB)

A amplificada

Figura 2-30 Cuadro de control eléctrico de unidad y conexion de cable (abrir la puerta trasera 120°)
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Corriente de MCB

Tabla 2-16
Modelo MCB Corriente (A)
CR025 NDM1-63C40/3 40

Conexion de cable eléctrico de unidad interior

La ubicacion especifica del puerto de alimentacion de la unidad interior se representa en la Figura 2-29. Conecte los
terminales de suministro L1-L3, N y PE a sus respectivos equivalentes de suministro de alimentacién externa.

Fije los cables de entrada al sujetacables, ubicado en el panel lateral interno de la unidad. El orificio de entrada del
cable superior y el orificio de entrada del cable inferior se representan en la Figura 2-31.

Para mas informacion sobre las especificaciones de cable, consulte la corriente a plena carga (FLA) que se describe
en la Tabla 2-17.

Orificio de entrada de
cable superior ™

s s

WAK‘ —

W
g Orificio de entrada
de cable

Figura 2-31 Orificios de entrada de cable superior e inferior

Los tamafos de cable deben satisfacer y cumplir estrictamente las reglas y protocolos de cableado local, puesto que
reemplazan todo tipo de conexion.

Tabla 2-17 Corriente a plena carga (Unidad A)

Modelo Modelo estandar con Modelo estandar con Modelo estanc!ar F:on
Modelo , L e calentador eléctrico
estandar calentador eléctrico humidificador o
y humidificador
CR025HA1380S02E10000PV000 24.9 24.9 26 26
CR025RA138SS10E10000PV000 26 - - -

Conexion de los cables de control.

La ubicacion del bloque de terminal de las conexiones de cable del emplazamiento se representan en la Figura 2-29.
La vista ampliada de los terminales se muestra en la Figura 2-32.
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Descripcion de terminales y puerto:

Conexién de cables
de control

T 5 TB3: Sensor de rack
o 75,76: Alarma comun

63,64: Valvula de solenoide de recorrido de liquido
70,71: Cable de control de unidad exterior
61,62: Comunicacion CAN
1 37,38: Encendido/apagado remoto
o 24,51: Sensor de agua bajo suelo
) R, | B2, A2, GND, 12 V: Tarjeta SIC
] B2, A2: Modbus RTU

Figura 2-32

El personal encargado de la conexion debe tomar medidas antiestaticas antes de conectar los cables de control.

Sensor de agua bajo suelo

Si la unidad esta provista de sensor de agua bajo el suelo, conecte un extremo del sensor al terminal n.° 51 y el
otro extremo al terminal comun n.° 24.

Cada unidad puede conectarse con varios sensores en paralelo, pero solo habra una alarma de agua bajo el suelo.
Kit de prolongacion de tuberia

Si la unidad esta provista de un kit de prolongacion de tuberia, conecte un extremo del solenoide Freon al terminal
n.° 63 y el otro extremo al terminal n.° 64.

T82-75 ==
TB-76 J: 2 H2EE /Alarma comin
L)

]'51—;4',-E F"_'ﬁ_”_"_"_"_"_"_""I
TEI-63 -1 : :
&3 o ;

T4 ] R e BERE |

| | Opcional |

| R i
LVéIvuIa de solenoide Freon :

o

Figura 2-33
Tarjeta SIC

Si la unidad esta provista de una tarjeta SIC, conecte los niumeros A, B, GND y 12 de la tarjeta SIC en los
respectivos equivalentes en el bloque de terminal.

Asimismo, si la unidad esta provista de una tarjeta Modbus, conecte los numeros Ay B de la tarjeta Modbus en
los respectivos equivalentes en el bloque de terminal.

Se puede montar una tarjeta SIC o Modbus segun los requisitos del usuario. Consulte el Apéndice 1 Diagrama
de circuito para obtener informacién en profundidad.

Sensor de rack

Cada unidad puede conectarse con un maximo de 10 sensores de temperatura. Se recomienda que los sensores
estén ubicados en la parte delantera de las cargas de calor para conseguir la temperatura mas precisa. Si los
sensores estan conectados en serie (consulte la Figura 2-33), cada sensor de temperatura supervisa la temperatura
de aire que entra en cada rack, y el valor de temperatura que se lee se utiliza para controlar el funcionamiento de la
unidad. La ubicaciéon estandar del sensor tiene 1,5 m de alto. Por tanto, los sensores deben colocarse en las
posiciones representadas en la Figura 2-34, o los dispositivos no podran funcionar adecuadamente.
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Figura 2-34 Disposicion de sensores de rack

A continuacion se indica el procedimiento para conectar los sensores de los modelos Liebert CRV:

1. Inserte el conector del sensor de temperatura del rack en el punto TB3. Al conectar el cable, dirijalo a través
de la parte superior o inferior de la unidad tras lo cual debera conectarse al primer sensor. Conecte el primer
sensor al segundo sensor. De este modo, los sensores estan conectados en cadena.

2.  Fije la temperatura en la parte delantera de la fuente mas caliente dentro del rack. No la fije en la parte
delantera del subrack vacio. Coloque el sensor sobre la superficie del rack utilizando los imanes
suministrados en el kit. El sensor debe colocarse en una posicidon que esté mayormente escasa de aire frio.

Ajustes de direccion IRM-S01 del sensor de temperatura del rack representados en la Tabla 2-18.

Tabla 2-18

Sensor 112| 3| 45| 6| ID
Temperatura de rack 1 ojO0|jO0O|]O0O|O0]|1 1
Temperatura de rack 2 ojo|jo0|0|1]|O0 2 . o
Temperatura de rack 3 oO|0| 0] 0|1 1 3 ON (ENCENDIDO) — ™" OFF (APAGADO) —"0
Temperatura de rack 4 o|jo0|O0] 10| 0| 10
Temperatura de rack 5 ojo0o|jO0O|1|0]|1 11
Temperatura de rack 6 0| 0] 0|1 110 12
Temperatura de rack 7 0| 0] 0|1 1 1 13
Temperatura de rack 8 0|01 0| 0| 0| 20 | ON(ENCENDIDO)— “1"; OFF (APAGADO) — “0”
Temperatura de rack 9 ojoj1|]0|0| 1| 21
Temperatura de rack 10 o|0|1]0| 1] 0| 22

Apagado remoto

Como se muestra en la Figura 2-31, los terminales n.° 37 y n.° 38 pueden conectarse al interruptor de apagado
remoto. Los terminales deben cortocircuitarse antes de la entrega. Si debe conectarse una sefial de apagado
remoto, retire el cable de cortocircuito.

Al cerrar los terminales n.° 37 y n.° 38, se apagara la unidad.

Senales de control de la unidad exterior

Los terminales n.° 70 y n.° 71 son los terminales de entrada de sefial de control de la unidad exterior. Su estado

On (encendido) y Off (apagado) es el mismo que el del compresor n.° 2. Pueden conectarse a los terminales de
control de velocidad de rotacion de compresion en el panel de control de la unidad exterior. No obstante, una opcién
es conectarlos en funcién de las exigencias.

Alarma comun externa

Los terminales n.° 75 y n.° 76 pueden conectarse a las alarmas comunes externas. Generan sefiales a los dispositivos
de alarma externa, como un indicador de alarma. Cuando se produzca la alarma critica, el contacto estara cerrado para
disparar alarmas remotas, enviar sefiales al sistema de gestion de edificios o llamar al sistema de altavoz.

Los usuarios deben obtener el suministro de alimentacion del sistema de alarma comun externa. Para obtener una
definicion en profundidad de los demas terminales, consulte el Diagrama de circuito en el Apéndice 1.
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Conexion de la valvula solenoide del kit de prolongaciéon de tuberia - (Opcional para instalacién in situ).

La valvula de solenoide del kit de prolongacion de tuberia esta formada por 2 cables de control que estan
conectados a sus respectivos terminales del panel de control. Para mas informacion sobre los puntos de conexion
especificos en la tarjeta de interfaz, consulte el nimero de terminal de conexién de la valvula de solenoide de
recorrido liquido que se muestra en el Diagrama de circuito en la seccién del Apéndice 1.

Control de trabajo en equipo

Para utilizar la funcion de control de trabajo en equipo, conecte el cable de comunicacion a los terminales n.° 61 y n.° 62
en el bloque de terminal TB2.

Lista de comprobacion de instalacion completada
Confirme los elementos que aparecen en la Tabla 2-19 al terminar la instalacion eléctrica:

Tabla 2-19

Elementos que inspeccionar Resultados
La tension de alimentacion es la misma que la tension nominal que aparece en la placa de identificacion de la unidad.
No existe ningun circuito abierto ni cortocircuito en la conexién eléctrica.
Confirme si los cables de alimentacion y los cables a tierra conectados al interruptor de desconexién, la unidad
interior y la unidad exterior son correctos segun las normas.
Los disyuntores y fusibles tienen los valores correctos para el equipo instalado (tenga en cuenta la corriente que
aparece en la Tabla 6.1 antes de seleccionar los respectivos disyuntores o fusibles).

Se configuran las conexiones de control y, posteriormente, se fijan adecuadamente.

Todas las conexiones de cableado y conector, incluidos los bloques de fijacién, se fijan firmemente y de forma adecuada.

No encienda ni ponga en funcionamiento la unidad instalada, puesto que los técnicos profesionales autorizados de
Vertiv deben realizar una comprobacién y confirmar si la unidad esta lista para funcionar. La puesta en marcha y el
funcionamiento de la unidad solamente deben producirse si el proceso de puesta en servicio es satisfactorio, tras lo
cual los ingenieros de Vertiv suelen dar luz verde.
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Capitulo 3 Resumen de puesta en servicio

La puesta en servicio esta formada por 4 secciones distintas, comenzando por la autocomprobacion, preparacion,
inspeccion de piezas auxiliares y cables, inspeccion de puesta en marcha, instrucciones operativas y rellenado
de aceite refrigerante, y por ultimo, reparacion de averias.

Recuerde que el proceso de puesta en servicio solamente puede realizarlo el personal autorizado y los ingenieros
de Vertiv. Esta seccion se incluye a modo informativo solamente.

3.1 Autocomprobacion

En la autocomprobacion, se debe verificar si la construccion y la instalacion satisfacen los requisitos estandar
para asegurar un funcionamiento normal y un ciclo de vida til de servicio aumentado de la unidad.
Los ingenieros y el personal de Vertiv deben realizar el examen de conformidad con la Tabla 3-1.

Tabla 3-1
Elementos Contenidos de inspeccion Resultados
Aislamiento térmico, prueba de humedad y realizacién de sellado de estructura
protectora
Se debe comprobar si la fijacion es fiable y si la almohadilla a prueba de
vibraciones entre la base y la unidad esté bien instalada.
No debe estar estropeado, debe tener buen aislamiento y la superficie debe
estar limpia.
La placa de metal de fijacion situada en la parte inferior se ha retirado y el
compresor se ha colocado también.
Todas las redes de filtro se han instalado en las posiciones correctas. No deben
estar estropeadas y la superficie debe estar limpia.
La unidad exterior se ha instalado en la posicidn correcta. Las tuberias estan
Unidad exterior correctamente sostenidas con la inclinacién adecuada; la trampa de aceite se ha
instalado en la posicién correcta.
Las areas de entrada y salida de aire no estan bloqueadas; al rotar las hojas,
estas no se atascan ni tienen ruidos anormales.
El componente de calentamiento se ha fijado con firmeza y los cables de
calentamiento estan conectados con fiabilidad.
Compruebe si la tension, la rotacién de fase y las frecuencias de los suministros
de alimentacion frontales para las unidades interiores y exteriores son normales,
y si los cables de suministro de alimentacion estan bien conectados y si cada
disyuntor funcional y contactor esta conectado de manera fiable.

Entorno de sala

Base de montaje

Panel de visualizacion

Compresor

Red de filtro

Ventilador

Calentador (si esta instalado)

Suministro de energia

Dispositivo de proteccion

frente a subidas de tension El moédulo SPD no debe estar aflojado y los terminales de alarma deben estar
(SPD) (en caso de que esté correctamente conectados.

instalado)

Controlador Todos los cables de control son fiables.

Las tuberias estan conectadas y soportadas de manera fiable; el kit de
prolongacion (valvula unidireccional y valvula de solenoide) esta instalado en las
posiciones y direcciones correctas; no hay ninguna tuberia de cobre expuesta

y el algodén de aislamiento térmico esta bien sujeto.

Tuberias

3.2 Preparaciones para la puesta en marcha

En esta seccidn, se explican brevemente las secciones siguientes para que los usuarios comprendan los principios
basicos del proceso de puesta en servicio, pero recuerde que la puesta en servicio solamente la llevaran a cabo los
ingenieros autorizados o el personal cualificado de Vertiv.

Inspeccién de tuberias

1. Instalacion de tuberias de conexion

1. Compruebe si la longitud equivalente de la tuberia unidireccional de la unidad de aire refrigerado supera 30 m.

2. Compruebe si el kit de prolongacion y la trampa de aceite estan instalados.

3. Confirme si el aceite refrigerante correspondiente debe volver a afiadirse.

Rellene de aceite desde la valvula de aguja que esta detras de la valvula de expansion.

4. Compruebe si la tensién nominal de la valvula de solenoide de la tuberia de liquido satisface los requisitos.

5.  Compruebe las posiciones relativas entre el condensador y la unidad exterior. Si el condensador esta mas alto que la
unidad exterior, la tuberia de liquido debe estar a mayor altura que la curva en "U" de la bobina del condensador.

2. Vacio
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Tuberia de descarga Tuberia de succion

compresor ‘; ’

Figura 3-1 Punto de conexién del manometro compuesto en el sistema

1) Abratodas las valvulas de esfera, la valvula de expansion electronica y la valvula de solenoide (opcional para
el kit de baja temperatura o el kit de prolongacién de tuberia) del sistema.

Nota: Si la unidad puede encenderse, puede seleccionar «Modelo de vacio» por microcontrolador, en este
modelo, la valvula de expansién electronica y la valvula de solenoide se abrirdn automaticamente; en caso
contrario, la valvula de expansion electronica y la valvula de solenoide deben abrirse manualmente.

2) Conecte el manémetro compuesto a la correspondiente valvula de aguja de alta y baja presion. Vacio de
ambas ubicaciones de alta y baja presién (donde se encuentra la etiqueta roja en la Figura 3-1) conforme
con las indicaciones de las etiquetas.

Requisitos: El indice de vacio del sistema debe ser inferior a 20 Pa (presién absoluta); la permanencia de la
presion de vacio es de 4 h, mientras que la presiéon no debe aumentarse, y el visor indica el estado seco
(para garantizar el vacio del sistema de refrigeracion y el efecto de secado, evacue el sistema de refrigeracion
repetidamente al menos tres veces).

3) Ahora la maquina estara lista para completar la carga y la puesta en marcha.

No utilice nunca el compresor para crear un vacio (si lo hace, la garantia quedara sin efecto).

3. Inspeccidn de piezas auxiliares y cables

1. Compruebe si el drenaje es normal.

2. Compruebe los circuitos eléctricos:

Apriete todas las conexiones eléctricas, asegurese de que no haya ningun cortocircuito ni circuito abierto, y de
que el aislamiento sea bueno;

Compruebe la tensién de suministro de alimentacion principal de la unidad.

3.2.2 Inspeccion de puesta en marcha

1. Abra el disyuntor correspondiente de cada componente de la unidad, cierre el disyuntor general y el disyuntor
del transformador, y compruebe la tensién de control;

2. Compruebe el ventilador interior:
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3.2.3

Cierre el disyuntor del ventilador; ajuste manualmente la salida al 75% para comprobar la corriente en marcha
del ventilador.

3. Compruebe el kit de calentamiento eléctrico:

Cierre el disyuntor de calentamiento eléctrico, ponga en marcha manualmente el dispositivo de calentamiento
eléctrico, compruebe la corriente en marcha normal de calentamiento eléctrico y cierre el dispositivo de
calentamiento eléctrico una vez que se realicen las operaciones.

4. Compruebe el condensador de aire refrigerado:

Compruebe si el condensador se ha instalado correctamente, incluyendo si el cableado es correcto, si el
ventilador se ha montado de manera fiable y si las hojas del ventilador arafian el marco del ventilador, y también
si se han eliminado los objetos extrafios que se encuentran cerca del condensador.

5 Ponga en funcionamiento el ventilador para comprobar si gira con normalidad y compruebe la tensién de entrada.

6 Cargue el refrigerante y péngalo en marcha.

Carga del refrigerante

La unidad de aire acondicionado debe cargarse de refrigerante sobre el terreno; afiada la cantidad adecuada de
refrigerante liquido conforme con las indicaciones que aparecen en la etiqueta. A continuacion, se menciona el
procedimiento de carga del refrigerante:

Existe una cantidad de carga estandar para la unidad de aire refrigerado conforme con las distintas condiciones
de conexion, asi que asegurese de consultar la cantidad de carga calculada para evitar sobrecargas.

1) Carga estatica del refrigerante:

Después de vaciar el sistema, el sistema refrigerante debe cargarse con la cantidad adecuada de refrigerante
liquido inmediatamente (lo habitual es que la presién del sistema pueda cargarse al mismo nivel que la presién
del depdsito). Conecte el manémetro compuesto de alta o baja presion al cilindro refrigerante, la atmésfera en la
conexion de las mangueras al mandmetro debe drenarse. Conecte el mandmetro compuesto de alta o baja
presion a la valvula de aguja que se encuentra detras de la valvula de expansion electronica y la valvula esférica
del tubo de liquido, mantenga el cilindro vertical en el proceso de carga estatica. Detenga la carga cuando la
cantidad de carga sea inferior al valor calculado, pero no se pueda seguir cargando.

Después de cargar los refrigerantes de manera estatica, no encienda el compresor y cargue el refrigerante
dindmicamente hasta que el dispositivo de calentamiento del céarter del cigliefial se haya precalentado durante
mas de 12 horas. Para un llenado dinamico de los refrigerantes, la velocidad de carga no debe ser alta de
manera que se eviten dafios en el compresor;

2) Carga dinamica del refrigerante:

Mantenga el cilindro refrigerante vertical, ponga en marcha la unidad manualmente para cargar de refrigerante de

forma dinamica (ajuste manualmente la salida al 75% para el ventilador, ponga en marcha el compresor después de

5 min. -> ajuste la salida del compresor al 72%). Después de poner en marcha el compresor, el refrigerante se

succionara al sistema hasta que no haya burbujas en el visor y el sobreenfriamiento de condensacion sea superior
a 3 K, el sobrecalentamiento es superior a 7 K. Observe la tuberia de succién del compresor, asegurese de que no

exista ningun fendmeno de escarcha en la superficie de la tuberia y el compresor. Asegurese de que haya un
sobrecalentamiento de descarga de 25-40°C.

En el caso del kit de baja temperatura, asegurese de utilizarlo conforme con los documentos de instrucciones correspondientes.

1. Launidad debe cargarse primero dinamicamente desde la valvula de aguja. Si algunas unidades no pueden

cargarse durante la ultima fase de carga, pueden cargarse desde el puerto de succion, pero debe supervisarse

la velocidad de carga. La unidad utiliza el compresor de camara de alta presion que puede estropearse
facilmente si la carga se hace a través del puerto de succion.

2. Cargue la unidad respectivamente a capacidades del compresor del 50%, 70% y 100% hasta que no haya burbujas.

3. Launidad puede detenerse debido a “bajo sobrecalentamiento” si la velocidad de carga es elevada y el

sobrecalentamiento esta por debajo de 10°C (reinicio automatico después de 3min); después del reinicio de la

alarma, ponga en marcha el compresor manualmente;

4. En modo de control manual, la bomba no se abrira automaticamente, asi que en el caso de la unidad con
bomba, abra la bomba conforme con las condiciones de condensacion.

Registre los parametros de funcionamiento del sistema de refrigeracion conforme con los requisitos del Informe de

puesta en marcha y puesta en servicio de la unidad de aire acondicionado de 25KW CRV.
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3.3.1

Registre los parametros Instrucciones operativas

1.  Ponga en marcha el modo manual.

Ponga en marcha en el panel, introduzca la contrasefia de nivel 2, ajuste el sistema, modo manual, modo manual

habilitado, ajuste a "Y".

2.  Ponga en marcha el modo de vacio.

Habilite el modo manual, modo vacio, ajuste a "Y".

1)  Cierre el disyuntor del transformador.

2) Ignore la alarma "Fallo de ventilador/eléctrico” después de la puesta en marcha.

3) Si el vacio comienza antes de poner en marcha el modo de vacio, la alarma "fallo del sensor de baja presion”
se producira después de la puesta en marcha, ignore esta alarma.

3. Ponga en marcha o detenga manualmente cada componente.

Habilite el modo manual: ponga en marcha o detenga la salida del componente correspondiente. El valor en

porcentaje de salida del compresor y del ventilador puede ajustarse después de que se hayan puesto en marcha.

1)  El valor en porcentaje de salida del compresor no puede ajustarse hasta que el compresor se haya puesto en
marcha durante aprox. 5 min. (es decir, cuando el arranque blando haya terminado).

2) Una vez que el compresor esté apagado (aqui se incluye el apagado manual y el apagado de la unidad), el
compresor estara en estado de apagado blando (en modo manual, el estado de apagado blando se muestra
como "Y"), pero sigue manteniendo la salida de velocidad rebajada. Una vez que termine la fase de apagado

blando (aprox. 5-10 min), el compresor se apaga. Para garantizar la fiabilidad del compresor, evite apagar
directamente el disyuntor del compresor.

Consulte el apartado Relleno de refrigerante y carga en el manual de usuario para mas informacion sobre los calculos.

Una vez que se complete la puesta en servicio, los ingenieros de Vertiv confirmaran la misma utilizando la lista de
comprobacioén de la Tabla 3-2.

Tabla 3-2
Elemento de comprobacion Resultado
Compruebe y confirme que todas las funciones de salida sean automaticas.

Compruebe que los ajustes de temperatura y humedad, asi como las precisiones de control, estén configuradas
correctamente.

Asegurese de que todas las demas funciones estén configuradas y ajustadas correctamente.

Procedimiento de puesta en marcha

Primera puesta en marcha (o después de una para prolongada)

Para impedir que el compresor se estropee, el carter del cigliefial debe precalentarse durante al menos 12 horas

antes de poner en marcha la unidad de aire acondicionado.

Ponga en marcha la unidad de aire acondicionado del modo siguiente:

1) Abra todas las valvulas del circuito refrigerante conforme con la etiqueta de instruccién colocada en la valvula.

2) Asegurese de que la carga de refrigerante sea correcta.

3) Utilizando un detector de fuga, verifique que no haya fugas de refrigerante.

4) Al menos 12 horas antes de la puesta en marcha, debera cerrar el interruptor principal.

5) Verifique el funcionamiento del calentador del carter del cigiiefial.

6) Compruebe que no haya fugas de agua.

7) Asegurese de que la temperatura interior sea superior a 18 °C y que no haya carga térmica. Si esta situacion no
existe, precaliente el interior utilizando otro dispositivo de calentamiento o calentador de la unidad manualmente.

8) Cierre todos los MCB del panel eléctrico.

9) Compruebe la tension de suministro en todas las fases.

10) Asegurese de que el compresor se haya precalentado durante al menos 12 horas antes de poner en marcha la unidad.

11) Ponga en marcha la unidad pulsando el botén ON/OFF (encendido/apagado) en el microcontrolador durante 3 s.

12) Pulse el boton Enter (Intro) de nuevo para resaltar el campo de datos de entrada en la pantalla Password
(Contrasefa), ajuste el valor objetivo de temperatura y humedad.

13) Asegurese de que todos los ajustes del sistema de control sean correctos y de que no haya alarmas.
14) Una vez que el sistema esté funcionando bajo carga, lleve a cabo las comprobaciones siguientes:
. Compruebe que los ventiladores funcionen correctamente.
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. Asegurese de que la temperatura y la humedad relativa se alcancen, y que se realicen los pasos de

calentamiento cuando sea necesario.

3.3.2 Reinicio automatico

Si asi se solicita, la unidad se reiniciara automaticamente al retornar la alimentacion tras una interrupcion del
suministro. Si se espera que la interrupcion del suministro dure varias horas, para evitar un reinicio automatico
en frio del compresor, detenga la unidad antes de la interrupcion y, cuando vuelva la alimentacion, deje que el

compresor se precaliente antes de reiniciar la unidad.
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Capitulo 4 Microcontrolador

Este apartado contiene informacion relacionada con el controlador, el mantenimiento basico del sistema y las
reparaciones de averias rutinarias que permiten al cliente comprender el funcionamiento del equipo. Ayuda a los
clientes a adquirir conocimientos sobre el funcionamiento interno del producto e incluye informacién relacionada
con la instalacion del sistema, los menus de alarma y el mantenimiento basico.

4.1 Microcontrolador

El microcontrolador para las unidades de aire acondicionado de 25kW CRV cuenta con numerosas caracteristicas
que ayudan a supervisar y gestionar la unidad de aire acondicionado.

En la Figura 4-1 se muestra la apariencia del controlador de microprocesado.

Pantalla LCD Boton ON/OFF (encendido/apagado)

S — Boton UP (arriba)
Botéon ENT (entrar)
Boton DOWN (abajo)

Indicador de funcionamiento Indicador de alarma Botén ESC (salir)

Figura 4-1 Aspecto del microcontrolador

4.2 Botones de control
EI microcontrolador proporciona 5 botones de control, como se muestra en la Figura 4-2:

ON (OFF (encendido/apagado) == (D
¥y W2 UP (ARRIBA)

ENTER (entrar)

\ 4 DOWN (ABAJO)
ESCAPE (salir)

Figura 4-2 Botones de control

En la Tabla 4-1 se incluyen las funciones detalladas de los botones de control:

Tabla 4-1

Boton de control Descripciones de funcion
Botén On/Off Pulse este botdn durante 3 s para encender o apagar la unidad de aire acondicionado.
(Encendido/Apagado)
Botén Enter (ENT
(Entrar) ( ) Entre en la pantalla del menu seleccionado. Valide el valor de ajuste del parametro.
Botén Escape (ESC) Salga del menu actual y vuelva a la pantalla principal o a la pantalla de menu anterior. Cancele el
(Salir) cambio de parametro; silencie la alarma sonora.

Mueva el cursor hacia arriba o aumente el valor del parametro. Para alternar la seleccion, despliegue

Botén Up (Arriba
P ) las opciones. Para ver un menu multipantalla, desplace la pantalla hacia arriba.

Mueva el cursor hacia abajo o disminuya el valor del parametro. Para alternar la seleccion, despliegue

Botén Down (Abajo
wn (Abajo) las opciones. Para ver un menu multipantalla: desplace la pantalla hacia abajo.
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4.3 Ejemplos de funciones operativas comunes

>
~

A continuacion se incluyen una serie de ejemplos que muestran de qué manera funciona el microcontrolador en casi
todas las opciones.

Ejemplo 1

En este apartado se muestra el proceso en el que se introduce la contrasefia para acceder al menu principal.
Una vez que se enciende la unidad, se pone en marcha.

A continuacién se indican las instrucciones paso a paso que deben realizarse e implementarse para entrar en el
menu principal.

1. Pulse el boton Enter (Entrar) para entrar en la pantalla Password (Contrasefa).

2. A continuacion, pulse el boton Enter (Entrar) de nuevo para resaltar el campo de datos afiadidos en la
pantalla Password (Contrasefia).

3. Pulse el botén Up (Arriba) y Down (Abajo) para cambiar el nimero de contrasefia actual.

4. Pulse el boton Enter (Entrar) para confirmar la contrasefia tras lo cual se llenara el menu principal en la
pantalla del controlador.

Ejemplo 2

En este apartado se muestra el proceso de cambio de los parametros. El procedimiento es el mismo para casi

todos los parametros. En este ejemplo, se utiliza Hi Sup T (Temp. suministro alto) en la pantalla de ajuste de

alarma a efectos ilustrativos: A continuacién se indican las instrucciones paso a paso de cambio de parametros

para la opcion Hi Sup T (Temp. suministro alto):

1. Pulse el boton Up (Arriba) y Down (Abajo) para mover el cursor a la opcién del menu de alarma en la seccion
del menu principal.

2. Para entrar en el menu de alarma, pulse el boton Enter (Entrar).

3. Pulse el botén Up (Arriba) y Down (Abajo) para mover el cursor a la opcién de ajuste de alarma en la pantalla
del menu principal.

4. Pulse el boton Enter (Entrar) para acceder a la pantalla de ajuste de alarma.
5. Pulse el botén Enter (Entrar) para resaltar el campo de parametro de Hi Sup T (Temp. de suministro alto).

6. Para seleccionar la opcién del parametro, despliegue el menu con los botones Up (Arriba) y Down (Abajo).
Seleccione o cambie el parametro especifico.

7. Pulse el botén Enter (Entrar) para confirmarlo; después, los cambios tendran efecto.
8. Pulse el botén Esc (salir) para volver a la pantalla del menu anterior.

Al cambiar los parametros, no se pulsa el botén Enter (Entrar), esto significa que no ha tenido lugar la confirmacion del
cambio de parametro. Por tanto, al no confirmar, no se conservara el valor original de Hi Sup T (Temp. suministro alto).

Main Screen (Pantalla principal)

Una vez que se encienda la unidad de aire acondicionado, se mostrara la pantalla de pagina de eleccién de idioma
después de 10 segundos del inicio, como se muestra en la Figura 4-3:

THEFE S

Choose Language

3 (Chinese)
.. (English)

Figura 4-3 Choose Language Screen (Pantalla de seleccion de idioma)

La pagina cambia a la pagina de pantalla principal después de 10 segundos, como se muestra en la Figura 4-4:

SUP 20°C SUP 50% RET 32°C
21C 44% 31¢C

g 75w 0 i 100% I
Y TR —
Ay 0% !y sion

Figura 4-4 Main Screen (Pantalla principal)
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4.5

4.6

Muestra los ajustes (20 °C, como en la Fig. 4-4) y los valores reales (21 °C, como en la Fig. 4-4) de temperatura de
suministro de aire actual en la primera fila, humedad en la segunda fila y temperatura de retorno de aire en la tercera
fila. Cuando se ajusta el modo compresor o modo ventilador a Remote (Remoto), en la fila se muestra la temperatura
remota. En la parte inferior de la pantalla, se muestra el estado de salida de la unidad (ventilador,
refrigeracion,calentamiento, deshumidificacion y humidificacion) y el estado de funcionamiento de la unidad
(apagado, en funcionamiento, en espera y bloqueado).

Los iconos de la pantalla principal indican el estado de salida de la unidad, la propiedad de la unidad y el estado
operativo de la unidad. Los iconos y sus definiciones se muestran en la Tabla 4-2.

Tabla 4-2
Iconos Definiciones
.ﬁ' Velocidad de rotacion del ventilador. Muestra el porcentaje de velocidad de rotacion actual del ventilador.

-Iil- Capacidad del compresor. Muestra el porcentaje de capacidad actual del compresor.
iy

Estado de calentamiento. Muestra 100% en modo calentamiento; de lo contrario, muestra 0%.
_-,-_-,-_ Estado de humidificacién. Muestra 100% en modo humidificacion; de lo contrario, muestra 0%.

-5':.-:. Estado de deshumidificacién. Muestra 100% en modo deshumidificacién; de lo contrario, muestra 0%.

Propiedad de la unidad/estado operativo. S: individual; T: trabajo en equipo; ON: en funcionamiento; R-OFF: apagado
l:l:l remoto; D-OFF: pantalla apagada; M-OFF: supervision apagada;
MANU: modo manual; STBY: en espera Lock: bloqueado.

Interfaz de contrasena

Pulse el boton Enter (Entrar) en la pantalla principal y aparecera la pantalla Password (Contrasefia), como se
muestra en la Figura 4-5.

Password: [+«

Figura 4-5 Interfaz de contrasefia

En la Tabla 4-3 se muestran los 3 niveles de contrasefias para acceder al menu. La explicacion detallada se
proporciona en la misma tabla:

Tabla 4-3
Nivel de . Contrasefia .
_ Usuario . Comentario
contrasefa inicial
Explore toda la informacién del menu. Establezca el punto de ajuste de
Level 1 (Nivel 1) Operario 1490 temper.atural., el punto de ajus.te de humeda.c?, la banda propprcional, la
general banda inactiva y la hora del sistema. También puede cambiar la
contrasefia de nivel 1.
Personal de Explore toda la informacién del menu. Ajuste la mayoria de parametros
Level 2 (Nivel 1) - - plore \ ‘ j y p
mantenimiento de funcionamiento de la unidad.
Técnico de
Level 3 (Nivel 1) fabrica - Explore toda la informacién del menu. Ajuste todos los parametros.

Al introducir una contrasefa incorrecta, los usuarios no pueden cambiar los ajustes; no obstante, pueden ver el
menu. Para volver a la pantalla principal, pulse el boton Esc (Salir) y después haga clic en el botdn Enter (Entrar)
para acceder de nuevo a la interfaz de contrasefia. Si los usuarios no introducen una contrasefa y pulsan el
botén Enter (Entrar), ocurre lo mismo que con el ejemplo de contrasefia incorrecta, pueden ver los ajustes del
menu pero no pueden cambiar ningdn parametro.

Estructura de menu

En este apartado, se hablara sobre los distintos tipos de menu y opciones de submenu para ayudar a los usuarios
a comprender las funciones del controlador.
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Main Menu (Menu principal)

Al introducir las credenciales correctas de contrasefia y confirmarlas, el menu principal estara accesible. Para mas
informacion, consulte el Apéndice Il Estructura de menu en el que se define la estructura de menu del controlador
de microprocesado.

Al seleccionar un elemento del menu, ese elemento aparecera destacado. En la Figura 4-6 se muestra la pantalla
del menu principal:

<Alarm Menu>

<Temp/Hum Set>

<Help Menu>

<System Status>
<System Set>

Figura 4-6 Main Menu (Menu principal)

En la Tabla 4-4 se describen los distintos elementos del menu de la pantalla del menu principal:

Tabla 4-4
Elemento de i
; Descripciones
menu

Alarm Menu Los usuarios pu_eden realiz_ar va_1rias tarea_s: por mencionar s_glo unas cuantas, pueden' ver el estad_o_ de las
(Mend Alarma) alarmas, los registros del historial, los registros de alta presion anormal, y pueden reajustar y modificar los

parametros de alarmas.
;FAG}TS%H(;? Set Los gsuarios pueden realizar varias tareas, como gjustar el modo Compresor o Ventilador, definir los puntos
Temp./Hum.) de ajustes de temperatura y humedad, y otros parametros relevantes, entre otras tareas.
System Status | Los usuarios pueden realizar varias tareas, desde ver el estado operativo del sistema, la temperatura
(Estado del ambiente y la humedad, la entrada del sistema y la salida, el tiempo operativo del sistema y la calibracion de
sistema) sefiales analdgicas, entre otras.
System Set Los usuarios pueden ajustar los parametros basicos del sistema y los parametros operativos del compresor,
(Sistema ventilador y EEV, y configurar funciones opcionales, ademas de establecer el modo manual, entre muchas
ajustado) otras tareas.
Help Menu Los usuar.ios pueden definir Ia} hora, cambia[ la con?raseﬁa y ver informac.iclﬁn import?’nte dela versién.
(Mend Ayuda) Pueden ajustar la hora, camtyar Ia_c_ontrasena, ver informacion de la version. También pueden ajustar el

contraste de pantalla y cambiar el idioma.

Alarm Menu (Menu Alarma)
En la pantalla del menu principal, haga clic en Alarma Menu (Menu Alarma) para obtener acceso a la interfaz del

menu de alarma.

Pulse el boton Up (Arriba) y Down (Abajo) para desplazarse hacia arriba o abajo en los elementos del menu.
En la Figura 4-7 se muestra la pantalla del menu de alarma:

<Alarm Process>
<HP Abnormal>

<Alarm Status>

<Alarm History>

<Alarm Setting>
<Alarm Output>

Figura 4-7 Alarm Menu (Menu Alarma)

Estado de alarma

El menu Active Alarm (Alarma activa) se utiliza para supervisar el estado de alarma actual de la unidad de aire
acondicionado. Genera informacion de no alarma e informacién de estado de alarma detallado.

En la Figura 4-8 se muestra la pantalla del estado de alarma:

Alm Stat
HP Alarm

1/8

2018/01/01

15:31

Figura 4-8 Alarm Status menu (Menu de estado de alarma)
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El primer nimero es el ultimo registro.

Pulse los botones Up (Arriba) o Down (Abajo) para desplazarse por los registros de estado de alarma si esta activada
mas de una alarma. Los registros de estado de alarma se eliminaran automaticamente cuando el sistema se apague.

Alarm History (Historial de alarmas)

El menu Alarm History (Historial de alarmas) se utiliza para ver los registros del historial de alarmas de la unidad de
aire acondicionado. También muestra el tipo de alarma, la hora de inicio de la alarma y la hora de fin de la alarma.

En la Figura 4-9 se muestra la pantalla Alarm History (Historial de alarmas):

Alm Hist 1/20
HP Alarm

2018/01/01 15:31
2018/01/01 15:34

Figura 4-9 Menu Alarm History (Historial de alarmas)
El primer numero es el ultimo registro.

Pulse el boton Up (Arriba) o Down (Abajo) para desplazarse por los registros del historial de alarmas si hay mas
de una alarma activada.

La funcién de historial de alarmas puede almacenar hasta 300 alarmas; no obstante, al contrario del modo Active
Alarm (Alarma activa), los registros historicos no se eliminaran pese a que el sistema se apague.
HP Abnormal (Alta presién anormal)

El mena HP Abnormal (Alta presion anormal) se utiliza para ver los registros anormales relacionados con la alta
presion. Se muestra en formato XX/YY, donde XX es el nUmero de serie del registro de alta presién anormal e YY
es el numero total de registros de alta presion anormales. Incluye la hora de inicio y la hora de fin del registro anormal.

En la Figura 4-10 se muestra la pantalla HP Abnormal (Alta presion anormal):

HP Abnorm 1/6

2018/01/01 00: 02
2018/01/01 00: 04

Figura 4-10 Menu HP Abnormal (Alta presion anormal)
El primer nimero es el ultimo registro.

A veces, hay mas de 1 registro anormal. En tales escenarios, pulse el boton Up (Arriba) o Down (Abajo) para
desplazarse por los distintos registros anormales.

Hay espacio para almacenar hasta 50 registros que no se borraran incluso cuando el sistema esté apagado.

(Temp / Hum Set) (Ajuste de Temp./Hum.)

Al seleccionar el elemento del menu Temp / Hum Set (Ajuste de Temp./Hum.) en el menu principal, los usuarios
obtienen acceso a la pantalla siguiente (consulte la Figura 4-11):

Comp Mode Sup Rtn Set Hum Set 50.0%
Fan Mode Sup Comp Prop Hum Prop 5.0%

Sup Set 23.0C Fan Prop Hum DB 3.0%
Rem Set 23.0C Temp DB

Figura 4-11 Menu Temp / Hum Set (Ajuste de temp./hum.)
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Los ajustes de temperatura y humedad no se eliminaran aunque se apague el sistema.
System Status (Estado del sistema)

Seleccione el cursor en System Status (Estado del sistema) en la pantalla del menu principal para entrar en la
pantalla de estado del sistema. Al seleccionar System State (Estado del sistema), se dirigira a los usuarios a la figura
siguiente (consulte 4-12).

<Run Status> <Run Time>

<Analog Signal> <On/Off Record>

<Digital Signal>
<Power Status>

Figura 4-12 System State Menu (Ment Estado del sistema)

Run Status (Estado de funcionamiento)

Al seleccionar el elemento Run Status (Estado de funcionamiento) en el menu de System Status (Estado del
sistema), se muestran parametros operativos importantes de los dispositivos, incluyendo temperatura
ambiente/humedad, y los estados preponderantes del compresor, del ventilador y de la EEV.

En la Figura 4-13 se muestra el menu de estado del funcionamiento:

Sup Temp 22.6C
Thy Hum 51.0%
Cur Hum 54.6%
Rtn Temp 31.2C

Figura 4-13 Run Status (Estado de funcionamiento)

Analog Signal (Senal analégica)

La sefial analdégica muestra la temperatura, la humedad y la presién de los dispositivos o del entorno, como se
muestra en la Figura 4-14. Las sefiales analdgicas también pueden calibrarse a través de este menu.

Sup TO1 22.5C
T01 Cal 0.0C
Sup T02 22.7°C
T02 Cal 0.0C

Figura 4-14 Analog Signal Menu (Menu Sehal analégica)
Digital Signal (Senal digital)
Después de examinar el mend, la entrada de corriente y los estados de salida de los dispositivos pueden verse
utilizando la funcién de sefiales de interruptor.
En la Figura 4-15 se muestra la pantalla de la funcién de sefal digital.

Rem Shut
Water UF
Cond WOF
Water Lv

Figura 4-15 Digital Signal (Sefial digital)
Power Status (Estado de energia)

El estado de energia muestra la tension trifasica y la frecuencia, como se representa en la Figura 4-16.

Phase A
Phase B

Phase C
Freq

Figura 4-16 Power Status (Estado de energia)
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Run Time (Tiempo de funcionamiento)

El mend Run Time (Tiempo de funcionamiento) se muestra en la Figura 4-17: Los datos de esta pantalla no se
perderan ni eliminaran durante un fallo eléctrico o cuando el sistema se ponga en estado OFF (apagado). Indica el
tiempo de funcionamiento de los componentes a través de este menu.

1861h
1533h

3h
16h

Figura 4-17 Run Time menu (Menu de tiempo de funcionamiento)
On/Off Record (Registro encendido/apagado)

Seleccione el elemento On/Off Record (Registro encendido/apagado) de la pantalla System Status (Estado del
sistema) siguiente para acceder a su menu. Los usuarios pueden ver los registros iniciales y finales de componentes
importantes utilizando esta facilidad. Los datos no se perderan durante el apagado o un fallo eléctrico.

Seleccione el elemento Fan (Ventilador) en la pantalla On/Off Record (Registro encendido/apagado). Mostrara los
datos en formato XX/YY, donde XX es el numero de serie del registro inicial y final, mientras que YY es el numero
total de registros iniciales y finales.

En la Figura 4-18 se muestran los registros del componente ventilador.

Fan 1/16

2018/01/01 11: 00
2018/01/01 11: 32

Figura 4-18 Fan On / Off records (Registros encendidos/apagados del ventilador)
System Set (Sistema ajustado)

Seleccione el elemento System Set (Sistema ajustado) en la pantalla Main Menu (Menu principal) para acceder al
menu de ajustes del sistema. Los parametros de ajustes del sistema no se eliminaran ni perderan debido al apagado
0 a un corte eléctrico.

En la Figura 4-19 se muestran los elementos del menu System Settings (Ajustes del sistema):

<EEV Control>

<TH Control> <Cond Fan Ctrl>
<Fan Control> <Manual Mode>
<Comp Control> <Team Control>

Figura 4-19 System Set Menu (Menu Ajustes de sistema)
Help Menu (Menu Ayuda)
En la Figura 4-20 se muestra la pantalla Help Menu (Menu Ayuda):

<Date/Time Set>

<Password Set>
<Display Set>

Figura 4-20 Help Menu (Menu Ayuda)
Date/Time Set (Ajuste de fecha y hora)

En este menu se muestran la fecha y hora actuales del sistema en formato Afio/Mes/Fecha y Hora/Minuto/Segundo:
En la Figura 4-21 se muestra la pantalla Date/Time Set (Ajsute de fecha y hora):

Date (Y) 2018 Time (M)

Date (M) 1 Time (S)

Date (D) 1
Time (H)

Figura 4-21 Date/Time set screen (Pantalla de ajuste de fecha y hora)
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Password Set (Ajuste de contrasena)
Los ajustes de contrasefia no se perderan en caso de un fallo eléctrico.
En la Figura 4-22 se muestra el menu Password Set (Ajuste de contrasefa)

Level 1
Level 2

Figura 4-22 Password Set Menu (Menu Ajuste de contrasefia)

Display Set (Ajuste de visualizacion)

Seleccione Display Set (Ajuste de visualizacion) en la pantalla Help Menu (Menu Ayuda) para ver los elementos del

menu, como se muestra en la Figura 4-23:

Contrast 48
Language English
Serv Info Dis

Figura 4-23 Display Set (Ajuste de visualizacién)
Service List (Lista de servicio)

Seleccione Service List (Lista de servicio) en la pantalla Help Menu (Menu Ayuda) para ver la informacion de
servicio, como se muestra en la Figura 4-24:

Website:
www.vertiv.com
Hotline:

Choose Country

Figura 4-24 Service List (Lista de servicio)

Haga clic en el botén Enter (Entrar) para explorar la lista de paises, como se muestra en la Figura 4-25:

Benelux
Czech Republic
France

Figura 4-25 Country List (Lista de paises)

Pulse el botén Up (Arriba) y Down (Abajo) para cambiar de pais. Haga clic en el boton Enter (Entrar) para ver el
numero de teléfono, como se muestra en la Figura 4-26:

One-Vertiv:
80011554499

Figura 4-26 Phone Number (Nimero de teléfono)
Version Info (Informacién de versién)

Por ultimo, pulse el botén Esc (Salir) durante 3 segundos en la pantalla principal, se mostrara la informacion de
version en la Figura 4-27.

Ctrl: ACM02U231
Vers: 3.00.000.00

Disp: ACM02D131
Vers: 3.00.000.00

Figura 4-27 Version Info (Informacién de version)
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4.7 Trabajo en equipo

4.7.1

4.7.2

4.7.3

La unidad maestra compartira con la unidad esclava los parametros de trabajo en equipo, el punto de ajuste de
temperatura y humedad, la banda proporcional, la banda inactiva, el modo de control del ventilador y el modo de control
del compresor. Estado de funcionamiento de carga de unidad esclava, sefiales de alarma a la unidad maestra.

La unidad con la direccion 0 se define como la unidad maestra. Las unidades con la direccion no cero se definen como las
unidades esclavas. Los parametros de trabajo en equipo solamente pueden ajustarse en la unidad maestra y compartirse
con las unidades esclavas. Las unidades esclavas solamente pueden ajustar sus propias direcciones de unidad.

Ajuste de parametro

En la Figura 4-28 se muestra la pantalla del menu Team Control (Control de equipo):

Rotate Qty Manual Rot No

Unit Addr Rot Cycle

Units Qty Rotate At
Stdby Qty Stdby Dly

Figura 4-28 Team Control (Control de equipo)

Modo: Single/Team (Individual/Equipo)

Unit Addr (Direc. de unidad): 0 ~ 15. La unidad maestra es 0; las demas son 1, 2, 3..., etc. La direccion del trabajo en
equipo debe ser consecutiva.

Units Qty (Cdad. de unidades): 1 ~ 16.

Stdby Qty (Cdad. de espera): 0 ~ “Units Qty -1” (Cdad. de unidades - 1). Por ejemplo, hay 10 unidades en el trabajo
en equipo, después la cantidad en espera debe ser 0 ~ 9.

Rotate Qty (Cdad. rot.): 0 ~ minimo de “Units Qty - Stdby Qty” (Cdad. de unidades - Cdad. en espera) y “Stdby Qty”
(Cdad. en espera). Por ejemplo, Units Qty (Cdad. de unidades) es 10, Stdby Qty (Cdad. en espera) es 3, entonces
Rotate Qty (Cdad. rot.) puede ser 0 ~ 3.

Rot Cycle (Ciclo rot.): Define qué dia se ha activado la rotacion. Seleccione None (Ninguna) para deshabilitar la
funcion de rotacion.

Rot At (Rot. a): La hora en que se ha activado la rotacion.

Stdby Dly (Retraso de espera): Cuando se realiza una rotacion, la unidad en funcionamiento se retrasa durante el
tiempo “Stdby Dly” (Retraso de espera) y después se pone en espera.

Manual Rot (Rot. manual): Se utiliza para la puesta en servicio del trabajo en equipo.

Funcién Standby (Espera)

Una o varias unidades pueden definirse como unidad en espera. El ventilador de las unidades en espera no
funciona. Si una unidad en funcionamiento genera una alarma que no puede funcionar con normalidad, comenzara
a funcionar una unidad en espera. El mensaje “critical fault alarms” (“alarmas de fallo critico”) hara que la unidad se
ponga en espera. El mensaje “secondary fault alarms” (“alarmas de fallo secundario”) no hara que la unidad se
ponga en espera, sino que continuara funcionando.

A continuacion se incluye la lista de alarmas de fallo critico y secundario:

1. Alarmas de fallo critico: Bloqueo de alta presion, bloqueo de baja presién, bloqueo de temperatura de descarga
alta, bloqueo de supercalentamiento de descarga baja, bloqueo de fallo de sensor presién baja, bloqueo de
fallo de transmision del compresor, alarma de fallo del ventilador (el ajuste del proceso de alarma se cierra),
alarma de agua bajo el suelo (el ajuste del proceso de alarma se cierra), alarma de fallo de alimentacion
(el ajuste del proceso de alarma se cierra).

2. Alarmas de fallo secundario: Alarma de temperatura de descarga alta, fallo del sensor de temperatura de flujo
de aire, alarma de pérdida de flujo de aire, fallo del sensor de temperatura de descarga, fallo del sensor de
temperatura de succion, fallo del sensor de baja presion, fallo de comunicacién de transmision de EEV, fallo de
comunicacion de transmisién del compresor, fallo de los sensores de control de temperatura del compresor,
fallo de los sensores de control de temperatura del ventilador, alarma de fallo de alimentacion (el ajuste del
proceso de alarma es solamente del ventilador), alarma de temperatura de suministro alta, alarma de
temperatura de retorno alta.

Rotation function (Funcion de rotacion)

La funcién de rotacién se utiliza para garantizar que todas las unidades tengan un tiempo de funcionamiento igual.
En la Figura 4-29 se muestra la funcion de rotacion. (El ajuste del parametro se muestra en la Figura 4-28).
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|:| Running Unit (Unidad Standby Unit (Unidad
en funcionamiento) en espera)
Semana 1, miércoles, antes de las 10:00 _ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 |
Semana 1, miércoles, después de las 10:00 — 6 | T | 8 | 9 | 10 |

Semana 4, miércoles, después de las 10:00 - 2 | 3 | 4 | = | 6 | 7 | 8 _
Semana 5, miércoles, después de las 10:00 _ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 |

Figura 4-29 Rotation function (Funcién de rotacion)

4.7.4 Conexion de cableado

Las unidades se comunican a través del bus CAN. J20 en el controlador es el bus CAN, y se ha conectado al
terminal 61 y 62 en TB2. Por lo tanto, los usuarios deben conectar TB2 entre las unidades. Los cables CAN se
conectan por pares, 61 a 61, 62 a 62. Para las primeras y ultimas unidades, cortocircuite la clavija 1 y la clavija 2 de
J33 en el controlador.

= °

83

Conexién de —

cables de control Descripcion de terminales y puerto:
TB3: Sensor de rack
75, 76: Alarma comun

63, 64: Valvula de solenoide de recorrido de liquido

70, 71: Cable de control de unidad exterior
61, 62: Comunicacion CAN

9 37, 38: Encendido/apagado remoto

o [ 24, 51: Sensor de agua bajo suelo

B2, A2, GND, 12V: Tarjeta SIC

UINT O UINT 1 UINT 2 UINT 15
TB2 TB2 TB2 TB2
|51 24|37 38 70|71 75]76 |51 7(38 70|71| 51 7[38[70 |51 | 7(38 70|71 7 76|

2413 75]76 2413 T|75]76 2413
A2 | B2 [12VEND 61 | 62| 63 | 64 A2 | B2 |12VEND| 61 62| 63 64 A2 | B2 |12VEND| 6162 | 63 | 64 A2 | B2 |12VGND] 61 {62 | 63 | 64

Figura 4-30 Conexién de cableado
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Capitulo 5 Maintenance & Troubleshooting
(Mantenimiento y reparacion de averias)

En este capitulo se aborda el funcionamiento y el mantenimiento del sistema de la gama Liebert CRV de unidades
de aire acondicionado. En este capitulo, se trataran los puntos o elementos siguientes para ayudar al usuario
a hacerse una idea de cémo se desarrollan las inspecciones rutinarias y las comprobaciones desde las
perspectiva del usuario. Se incluyen el mantenimiento de piezas eléctricas y conexiones, las directrices de
mantenimiento del sistema refrigerante, las listas de comprobacion rutinaria mensuales y semestrales y el
mantenimiento del sistema de drenaje, entre otros aspectos. También se comentan las reparaciones de averias
basicas que pueden entenderse desde la perspectiva de un usuario.
® Antes del funcionamiento y del mantenimiento, puede haber tensién en el equipo y esto puede ser mortal.
Todas las notas, advertencias y medidas de precaucion marcadas en el equipo, asi como las mencionadas
en el manual, deben tenerse en cuenta; de lo contrario, podrian provocarse lesiones o muertes.
® Desconecte los suministros de energia locales y remotos antes de utilizar o trabajar en el equipo.
® E| personal de mantenimiento cualificado y profesional es el Unico que supuestamente puede utilizar
y manejar el equipo. Deben transmitirse medidas de precaucion y advertencia al personal profesional vy,
por tanto, solamente este personal puede realizar el mantenimiento en estas maquinas.
® Compruebe la etiqueta de los componentes de la unidad, asi como el manual, para asegurarse de que se
tienen en cuenta todos los aspectos antes del funcionamiento y del mantenimiento.
® Respete todos los cédigos locales, protocolos y normativas antes de realizar el mantenimiento.

Lea todas las instrucciones para verificar que todas las piezas estén incluidas y compruebe la placa de identificacion

para asegurarse de que la tensién coincida con la energia de la red eléctrica publica disponible.

Mantenimiento e inspeccion de rutina (mensualmente)

A continuacion se incluye una lista de comprobacion que contiene piezas y componentes que deben comprobarse
para garantizar una funcionalidad adecuada y exacta. Ademas, el equipo puede sufrir desgaste.

Por tanto, es fundamental que se realicen todas las comprobaciones para garantizar que las operaciones se desarrollen
con fluidez. En la Tabla 5-1 se muestran las tareas y acciones de inspeccién que deben implementarse y llevarse a cabo
cada mes durante el mantenimiento de diversos componentes de la serie CRV de unidades de aire acondicionado.

Tabla 5-1

Componentes Elemento Comentario

Compruebe las obstrucciones o dafios.

Filtro Compruebe el interruptor de obstrucciones de filtro.

Limpie el filtro.

: Las hojas del ventilador no estan deformadas.
Ventilador

Los cojinetes no estan desgastados.

Comprobacion de fugas.

Compresor - - - — - -
Escuche el sonido operativo, observe la vibracion del funcionamiento.

Asegurese de que la bobina del condensador no tenga suciedad ni restos. Limpie en
caso necesario.

La base del ventilador debe ser firme.

Condensador de aire

. El amortiguador de vibraciones del ventilador no esta deteriorado ni estropeado.
refrigerado

El panel SPD debe ser efectivo (en las temporadas en que haya tormentas, el panel
SPD debe comprobarse una vez a la semana).

Las tuberias de refrigerante estan adecuadamente soportadas.

Compruebe la presion de succion.

Compruebe la presion de descarga.

Sistema de refrigeracion | Compruebe las tuberias de refrigerante para ver si presentan signos de fugas.

Compruebe el estado de humedad del sistema a través del visor.

Compruebe la valvula de expansion electronica.

Sistema de Compruebe el funcionamiento del recalentador.

calentamiento Compruebe el deterioro en los componentes.

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert

51




V¢ VERTIV.

5.2

5.3

5.4

Mantenimiento e inspeccion rutinarios (a mitad de afio)

A continuacioén se incluye una lista de comprobacion (consulte la Tabla 5-2) de los elementos y funciones que
deben comprobarse anualmente para garantizar un flujo operativo sin problemas y compruebe la funcionalidad,
asi como desgaste de los componentes, de la gama de unidades de aire acondicionado Liebert CRV.

Tabla 5-2
Componentes Elemento Comentario
Compruebe las obstrucciones o dafios.
Filtro de aire Compruebe el interruptor de obstrucciones de filtro.

Limpie el filtro.

Las hojas del ventilador no estan deformadas.

Ventilador Los cojinetes no estan desgastados.

Compruebe y apriete las conexiones del circuito.

Comprobacion de fugas.

Compresor Escuche el sonido operativo, observe la vibracion del funcionamiento.

Compruebe y apriete las conexiones del circuito.

Compruebe que las aletas estén limpias.

La base del ventilador debe ser firme.

El amortiguador de vibraciones del ventilador no esta deteriorado ni estropeado.

El panel SPD debe ser efectivo (en las temporadas en que las tormentas sean
comunes, el panel SPD debe comprobarse una vez a la semana).

Compruebe la funcién de regulacion de la tensién del controlador de velocidad de
rotacion.

El interruptor de temperatura se ajusta en la posicidon necesaria.

Las tuberias de refrigerante estan adecuadamente soportadas.

Compruebe y apriete las conexiones del circuito.

Compruebe la presion de succion.

Compruebe la presion de descarga.

Sistema de refrigeracion Compruebe las tuberias de refrigerante.

Compruebe el estado de humedad del sistema a través del visor.

Compruebe el funcionamiento del recalentador.

Sistema de calentamiento Compruebe el estado de deterioro de los componentes.

Compruebe y apriete la conexion del circuito.

Compruebe el fusible y el MCB.

Compruebe y apriete las conexiones del circuito.

Compruebe el programa de control.

Compruebe la accion del contactor.

Condensador de aire
refrigerado (si se utiliza)

Pieza de control eléctrico

Funciones de autodiagnostico

EI microcontrolador tiene incorporada una funcién de diagndstico que ayuda a encender/apagar los componentes
y comprobar su funcionalidad.

Mantenimiento de servicios de control eléctrico

En esta seccién se habla de los procesos siguiente brevemente, a saber:

1. Mantenimiento de piezas eléctricas.

2. Mantenimiento de sistema de control.

3. Detector de fugas de agua.

Mantenimiento de piezas eléctricas

Deben llevarse a cabo comprobaciones visuales y manipulaciones para comprobar la correccion de las conexiones
eléctricas de los elementos siguientes:

1. Lleve a cabo el ensayo de aislamiento eléctrico en el sistema para descubrir las conexiones eléctricas y los
contactos. Desconecte todos los fusibles y MCB de la pieza de control durante el ensayo, pues la alta tension
del ensayo de aislamiento podria dafar los componentes.
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2.

7.

Compruebe los contactores antes de encender la unidad para asegurarse de que puedan retenerse
y liberarse libremente.

Limpie los componentes eléctricos y de control de polvo con un cepillo o aire comprimido seco.

Compruebe el cierre de los contactores por si hay arcos y sintomas de quemaduras. Reemplace los
contactores en caso necesario.

Apriete todos los terminales de conexién eléctrica.
Compruebe si los enchufes y las tomas estan en perfecto estado. Reemplace los contactores en caso necesario.
Si los cables eléctricos estan estropeados, un electricista cualificado o certificado debera reemplazarlos.

Mantenimiento de sistema de control.

Las comprobaciones del aspecto y los ensayos sencillos y funcionales, junto con la manipulacion de las piezas
de control deben llevarse a cabo en los elementos siguientes:

1.

10.

1.

12.

Lleve a cabo comprobaciones visuales de los transformadores de energia y transformadores de aislamiento
para ver si hay marcas de quemaduras y, a continuacion, realice comprobaciones de la tension de salida
(de la unidad interior o de los condensadores exteriores).

Compruebe los sintomas de envejecimiento del panel de interfaz de control, el panel de control, los paneles
del sensor de temperatura y humedad, y los paneles de fusibles.

Limpie los componentes de control eléctrico y el panel de control para eliminar el polvo. Deben retirarse los
restos, el polvo y la suciedad, preferiblemente con un producto que elimine el polvo.

Compruebe y sujete los puertos de entrada/salida en el panel de interfaz de control. También debe incluir
las conexiones entre el panel de control y los paneles de interfaz de control, asi como los paneles del sensor
de Temperatura/Humedad y el panel de interfaz de control.

Compruebe la conexidn entre los terminales de usuario (n.° 70, n.° 71, n.° 37 y n.° 38) y el panel de interfaz de control.
Compruebe las conexiones de salida entre el panel de interfaz de control y diversos componentes, entre los
que se incluyen los contactores y las valvulas de solenoide de las tuberias de liquido. Inspeccione la
conexién de entrada entre el panel de interfaz de control y diversos componentes, entre los que se incluyen
interruptores de alta presion, interruptores de proteccion de exceso de temperatura de calentamiento
y sensores de temperatura de descarga y alta presién. Compruebe especificamente los terminales de
insercion, como los interruptores de alta presion y el interruptor de exceso de temperatura de calentamiento;
después, reemplace el componente si esta suelto o en malas condiciones.

Reemplace los componentes eléctricos defectuosos, como los fusibles de control defectuosos (o MCB) y los
paneles de control.

Compruebe la canalizacion o el aislamiento del control y del cable eléctrico conectado al condensador desde
la unidad interior. Reemplace el cable en caso necesario.

Utilice un dispositivo de medicidn de la temperatura’/humedad de alta precisidon para calibrar el sensor de
temperatura/humedad.

Regule el punto de ajuste. Mientras tanto, compruebe la accién de los diversos componentes de funcion
conforme con la légica de control.

Simule e inspeccione los estados de funcionamiento y utilizacion de las unidades protectoras, como la
alarma de presion alta/baja, la alarma de temperatura alta/baja, la alarma de nivel de agua alto, la alarma
de exceso de temperatura y la proteccion contra exceso de temperatura.

Compruebe los sensores.

Detector de fugas de agua.

Cuando la unidad esté instalada en el suelo elevado, el detector de fugas de agua debe colocarse bajo el suelo,
directamente debajo de la unidad; cuando la unidad esté instalada en el suelo, los detectores de fugas de agua
se colocan en el suelo, de 2 a 2,5 metros de la unidad, no se puede colocar debajo de la unidad directamente
esta vez. El detector debe ubicarse lejos de cualquier piscina de agua o zanja de drenaje sobre el suelo o la
superficie. Confirme la informacién de alarma a través del controlador.

En la Figura 5-2 se muestra la ubicaciéon recomendada del detector de fugas de agua cuando la unidad se coloca
en el suelo.
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Unidad Liebert

]

Ubicacién de detector
de fuga de agua

Ubicacién de detector | ]
de fuga de agua

Q Tuberias de desag(ie en el suelo

Figura 5-2 Ubicacion recomendada del detector de fugas de agua

Asegurese de que la alimentacion eléctrica de la unidad de control se haya desconectado antes de conectar las
piezas mecanicas o los cables.
No utilice ningun detector de fugas de agua cerca de liquidos inflamables; no lo utilice para detectar ningun liquido inflamable.

5.5 Mantenimiento de filtro de aire

El filtro configurado tiene una eficiencia del 30% en cumplimiento de las normas industriales, como America

ASHRAES52-76 y Eurovent 4/5; el valor de resistencia al polvo es del 90% (norma EU4).

1. Ajuste el mantenimiento del filtro y la lIégica de alarma para asegurar un funcionamiento eficiente. La duracién
operativa del ventilador es de 2160 horas por defecto (aunque la duracién se ajusta y adapta a las necesidades
del cliente segun su entorno operativo local); la alarma de mantenimiento del filtro se dispara teniendo en
cuenta la configuracién y la duracion de funcionamiento ajustable.

2. Compruebe y reemplace el filiro segun las obstrucciones y el polvo que presente. Durante las operaciones
normales, el filtro debe comprobarse una vez al mes y reemplazarse segun se necesite.

Corte la corriente antes de reemplazar el filtro. Elimine la duracién operativa del ventilador después de reemplazar el filtro.

5.6 Mantenimiento del kit de ventilador

La comprobacion regular de los ventiladores EC incluye la inspeccidn del estado operativo del motor, el estado
del propulsor del ventilador y el espacio cooperativo entre el ventilador y el anillo edlico.
Compruebe si el ventilador o el anillo edlico se han instalado adecuada y firmemente. Asegurese de que las hojas
del ventilador no golpeen las placas metalicas adyacentes bajo ninguna circunstancia. Elimine los elementos de
obstruccién del conducto de aire para evitar dafios en el sistema de refrigeracion y otros kits de sistema debido
al volumen de aire reducido.
Ademas, la alarma de fallo del ventilador del panel de control y el punto de alarma del ventilador EC estan
conectados en serie. Cuando la velocidad de rotaciéon sea anormal, la unidad generara idealmente una alarma
de fallo del ventilador EC.

Si uno de los ventiladores se rompe, puede repararlo o reemplazarlo extrayéndolo de la unidad. Debido a que
todos los ventiladores de la unidad se equipan de manera independiente.

A continuacion se indican los procedimientos de reemplazo del ventilador:

1) Corte la corriente de la unidad cerrando el interruptor de desconexion principal en el cuadro eléctrico.

2) Abra la puerta delantera de la unidad.

3) Retirada del protector del ventilador.
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Figura 5-3 Retirada del protector del ventilador

4) Retirada de la placa fija del ventilador y del calentador eléctrico.

ﬁ Terminales para suministros eléctricos del ventilador
o © — @

Figura 5-4 Retirada del protector del ventilador
5) Afloje los tornillos del ventilador, extraigalo del marco fijado.
® Apague el ventilador/la unidad antes de reemplazar el filtro.
A ® El panel de control de regulacién de velocidad del ventilador de EC externo puede provocar descargas
eléctricas que causen lesiones. Por tanto, no toque el panel cuando la unidad esté encendida.

® Mientras que la unidad esté encendida, esta terminantemente prohibido tocar la envoltura de malla del
ventilador, pues podria terminar provocando dafios causados por el funcionamiento del ventilador.
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5.7 Mantenimiento del calentador eléctrico

A continuacion se indican las instrucciones basicas correspondientes al mantenimiento del calentador eléctrico
desde la perspectiva del usuario:
Si se utiliza un calentador eléctrico opcional, debe supervisarse periddicamente.

2. Asegurese de que no haya polvo, restos ni cuerpos extrafios en la superficie. Los elementos del calentador
se calentaran de manera continua en condiciones normales.

3. Inspeccione el calentador cada seis meses para observar su funcionamiento normal.

Si el calentamiento no se realiza de manera efectiva, el calentador eléctrico debera reemplazarse.
A continuacion se indican los procedimientos de reemplazo del calentador eléctrico:
1) Apague la unidad cerrando el interruptor de desconexion principal en el panel eléctrico.

2) Retirada de la placa fija del ventilador y del calentador eléctrico del modo que se menciona en el apartado
"Mantenimiento del kit del ventilador".

3) Afloje todos los tornillos del calentador eléctrico.

Calentador eléctrico

Figura 5-5 Retirada del calentador eléctrico

Para el reemplazo, pédngase en contacto con el personal y equipo técnico de Vertiv.

5.8 Mantenimiento general del humidificador de electrodo

Directrices operativas del humidificador de electrodo

El kit de humidificador esta formado por un soporte (incluidos componentes de presion de agua de tipo valvula
de solenoide de entrada y valvula de solenoide de salida), contenedor de humidificador, panel de control de
humidificacion CPY (ubicado en una caja metalica cerca del humidificador), transformador de frecuencia de
alimentacion eléctrica, transformador de corriente de alta frecuencia, contactor, relé, zécalo de relé, tuberia de
entrada de agua, tuberia de desagule y tuberia de vapor, como se muestra en la Figura 5-5.

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert

56



V¢ VERTIV.

—_ Contenedor humidificador

|

o

Tuberia de desagiie —=—
=il

Agua en tuberia ——=———gq———

Vélvula de solenoide de entrada
Vélvula de solenoide de salida

Figura 5-6 Humidificador

El microcontrolador calcula si la humidificacion es necesaria sobre la base de los valores de humedad
y temperatura del sensor de humedad de temperatura. Si se registra una llamada a la humidificacion, el
microcontrolador enviara un comando de humidificacion al panel de control de humidificacién y le proporcionara
una energia de 24 V. A continuacion, el panel de control de humidificacion podra en marcha el proceso de
humidificacion. El panel de control de humidificacién adopta el modo operativo de encendido/apagado, y controla
la operacion de humidificacion sobre la base del procedimiento programado. El panel de control de humidificacién
esta situado en una caja metalica cerca del humidificador y sus interfaces se muestran en la Figura 5-6.

ContactorValvula de Valvula de

Inicio de  de tensionsolenoide solenoide de Entrada de
bomba de de de entradade  Relé transformador
. drenaje electrodo desaglie agua auxiliar de corriente
(2,0 2 1113 2 1] T 12 7] ‘
“M6- “M10- M11—- —M14 “M7 -
OutOut OwOuw EV2 G EVI Out Out Out G0 In
™ o i |
‘.
‘ In In In In
| | 2 1 2 1| 3 IConexion de
: L M3 J | M9 — ﬁﬁia 156 panel de control
remoto LED
Calibrador de  Sensor de
’ conductividad nivel de agua CAR EL J
N | |
2 | cpy |
i
| controlte! |
e -4
| il *
| ! |
l ‘R ‘ Rin¥ g
@ VO 0D DO v Ot 0 0 1 U T O v
¥ - EG0 + -G0 Out In G0 In GO In In OutOuw
iM12)— M1 =y M2 1 M54
It 20l 230 12 3¢ 58 7 1 32

Entrada Conexién de Conexiéon RS485 Sefial de Inicio de DesagiieReinicio Salida

de 24 manipulador de red control funciona manual de de
VCA CPY LAN miento temporizalarma
acion
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Figura 5-7 Interfaz del panel de control de humidificacién
Agua de suministro

Solamente esta permitido usarse en este humidificador de electrodo agua potable de la red principal con una
presion de entre 0,1 MPa y 0,8 MPa, una temperatura de entre 1 °Cy 40°C y un caudal instantaneo no superior al
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valor nominal. Caudal de la valvula de solenoide de relleno, la conexion es R. (ISO 7/1). La dureza no superior
a 400 ppm de CaCOs (40«fH), rango de conductividad: 75-1250 fES/cm;

Reemplazo del humidificador

Debido a los sedimentos presentes en el agua drenada del humidificado, la bandeja del humidificador deben
limpiarse periédicamente para evitar las obstrucciones de esta y de la tuberia de desague. El ciclo de limpieza
varia con la calidad del agua, asi como el tiempo de operacién de la humidificacion. La limpieza puntual de la
bandeja del humidificador debe hacerse mensualmente segun las recomendaciones de los ingenieros de Vertiv.

Dado que es un consumible, el humidificador no precisa limpieza regular. Si el agua sigue entrando en el
humidificador o si la tension de salida el electrodo de humidificacion es normal, pero el agua no se caliente,
significa que el humidificador ha alcanzado su ciclo de vida util y debe sustituirse.

A continuacion se indican los procedimientos de reemplazo del humidificador:

1)
2)
3)
4)

3)

6)

Apague el humidificador ajustando el punto de referencia de humedad en el controlador a un valor inferior
a la humedad real de la sala de equipos.

Situe el interruptor RUN/DRAIN (FUNCIONAR/DRENAR) en la posicion DRAIN (DRENAR) para vaciar
forzosamente el humidificador.

Apague la alimentacion de la unidad de aire acondicionado.

Retire el cable de conexién del electrodo de humidificacién y la sonda de nivel elevado de agua del contenedor.
Afloje las abrazaderas de la manguera de salida de vapor y retire la manguera de vapor del accesorio del
contenedor.

Retire el contenedor del soporte del humidificador. Preste atencion a la proteccion de la junta térica.

iEl contenedor y la manguera de vapor pueden estar muy calientes! Deje que el humidificador se enfrie antes de reemplazar.

Realice los pasos anteriores en orden contrario para volver a montar el humidificador.

1)
2)
3)
4)

Proteja la junta térica entre la parte inferior del contenedor de sellado y el soporte del humidificador.
Compruebe y asegurese de que la manguera de salida de vapor esté conectada sin fugas.

Conecte el cable eléctrico correctamente. La tuerca de apriete del cable esta ajustada con el par de torsién 2-3 Nm.
Restaure el punto de referencia de la humedad al ajuste original.

Figura 5-8 Bandeja del humidificador

5.9 Mantenimiento de bomba de condensado

Reemplazo de bomba:

1.
2.

Desconecte la alimentacion a la unidad utilizando el interruptor de desconexion.
Abra la puerta trasera.
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Figura 5-9 La ubicacién de la bomba de condensado
3. Tire de la tuberia de la bomba aflojando la abrazadera de manguera.
4. Afloje la abrazadera de manguera que se ha utilizado para fijar la bomba.
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I | —D
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]

Figura 5-10 Retirada de la bomba de condensado

Mantenimiento de bomba

Desconecte la alimentacion a la unidad utilizando la alimentacién de desconexion.

Abra la puerta trasera.

Compruebe y elimine cualquier obstruccién de la linea principal de la bomba de condensado.
Retire la bomba y limpiela con una solucién de limpieza suave.

Compruebe que el mecanismo de flotacién esté limpio y libre de cuerpos extrafos.

o0~ 0Dbd-=

Vuelva a instalar la bomba y compruebe el funcionamiento.
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5.10 Mantenimiento de sistema de refrigeraciéon

A continuacion se indican las instrucciones basicas correspondientes al mantenimiento del sistema de refrigeracion:
5. Compruebe el sistema de refrigeracion una vez al mes para garantizar la funcionalidad del sistema.

6 Realice una comprobacion visual para detectar signos de desgaste.

7.  Lainspeccion regular es una buena practica para garantizar el ciclo de vida util prolongado del sistema de refrigeracion.
8. Compruebe las tuberias de refrigerante una vez cada 6 meses para asegurarse de que no haya desgaste.

5.11 Mantenimiento de sistema de drenaje

7. Inspeccione la bandeja de agua periddicamente para asegurarse de que funciona con normalidad.
8. Asegurese de que no haya sedimentos, restos, sustancias extrafas ni fugas en la bandeja de agua.

5.12 Desmontaje de la unidad

La maquina se ha disefiado y construido para asegurar un funcionamiento continuo. El ciclo de vida util de algunos
componentes, como los ventiladores, depende del mantenimiento que reciban. La unidad contiene sustancias
y componentes peligrosos para el entorno (componentes electronicos). Al final del ciclo de vida util, cuando la unidad
se desmonta, deben llevar a cabo la operacion los técnicos especializados. La unidad deben entregarse a los centros
adecuados especializados en la recogida y la eliminacién del equipo que contiene sustancias peligrosas.

5.13 Reparaciéon de averias

La reparacion de averias la lleva a cabo el personal de servicio formado y cualificado. No obstante, se proporcionan
listas de comprobacién a modo de referencia.
® Algunos circuitos contienen tensiones mortales. Solamente los técnicos profesionales estan autorizados
a realizar el mantenimiento de la maquina. Deben extremarse los cuidados y las precauciones mientras se
realizan reparaciones en linea.
® Si se utilizan puentes para las reparaciones, recuerde que debe retirarlos una vez que terminen las
reparaciones; de lo contrario, los puentes conectados podrian puentear algunas funciones de control
e incrementar el riesgo para el equipo.

Tabla 5-3 Reparaciéon del ventilador

Sintoma Posibles causas Elementos que inspeccionar
Suministro eléctrico Compruebe si el MCB del ventilador esta cerrado; si el MCB esta
desconectado cerrado, compruebe que la tensién eléctrica de cada fase sea normal.

Compruebe J15 en el panel de control de microprocesamiento, para

Fallo del panel de control . . , ]
verificar si el panel de control esta defectuoso o funciona correctamente.

Médulo de alimentacion Compruebe la lampara de alarma en el modulo eléctrico del ventilador

El ventilador EC no del ventilador defectuoso | para verificar si esta defectuoso o funciona correctamente.
puede ponerse en Compruebe L1, L2 y L3 del ventilador confrontandolos con el fallo
marcha. eléctrico, la pérdida de fase y la baja tension.

Compruebe si la salida analdgica esta dentro del rango especifico de
Ventilador EC defectuoso | 0 ~ 10 VCC conforme al requisito.

Compruebe si el motor esta obstruido (debido a una gran corriente).

Compruebe si el motor esta demasiado caliente.

Compruebe el fallo Hall.

® Sj se producen los tres problemas anteriores (es decir, obstruccion del motor, motor caliente o fallo Hall), el
motor puede restaurar el funcionamiento normal una vez que se eliminen los fallos.

® Si el motor esta demasiado caliente, corte la alimentacion del ventilador; cuando el motor se enfrie, vuelva
a encenderlo para su recuperacion.

® En caso de un fallo Hall, se precisa el servicio de fabrica para resolver el problema.
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Procedimiento de reparacion del sistema de calentamiento

Tabla 5-4 Procedimiento de reparacion del sistema de calentamiento

Sintoma

Posibles causas

Elementos que comprobar o método de manipulacion

El sistema de
calentamiento no se
pone en marcha, el
contactor no se cierra.

No hay demanda de
calentamiento.

Compruebe el estado del controlador de microprocesamiento y confirme si
hay algun requisito de mando de calentamiento.

El dispositivo de
seguridad del sistema
de calentamiento esta
abierto.

Utilice un multimetro para medir la resistencia en ambos extremos del
controlador de temperatura; si la resistencia es muy grande, significa que el
dispositivo de seguridad puede estar abierto. A continuacion, compruebe si
los fusibles estan abiertos y si el controlador de temperatura esta
estropeado. Mida la resistencia del calentador con un ohmimetro para juzgar
si el calentador esta estropeado.

El contactor se cierra,

pero el calentamiento

no se hace de manera
efectiva.

La alimentaciéon
principal del
calentador esta
apagada.

Compruebe si el MCB del calentador esta encendido; compruebe si las
tensiones L1, L2 y L3 son normales cuando el contactor esta energizado.

Calentador eléctrico
quemado

Apague la alimentacion, después compruebe fisicamente el estado del
calentador.
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Procedimiento de reparacion del compresor y del sistema de refrigeracion

Tabla 5-5 Procedimiento de reparacion del sistema de refrigeracion

Sintoma

Posibles causas

Elementos que comprobar o método de manipulacion

El compresor no puede
ponerse en marcha.

No se enciende (apagado).

Compruebe la alimentacion principal confrontandola
con la subtension, la sobretension y la pérdida de fase.

MCB y contactor defectuosos.

Compruebe el MCB del compresor, el contactor y los
cables de conexion.

Bloqueo de alarma.

Vea los registros de alarma de la unidad, reemplace el
componente estropeado y vuelva a encenderla.

Bobinas de compresor cortocircuitadas
y quemadas.

Compruebe el motor y reemplacelo en caso de
defectos o mal funcionamiento.

El contactor no se cierra
y el compresor no se
pone en marcha.

Alarma de nivel de sobrecalentamiento
de descarga baja.

Compruebe el estado del controlador de
microprocesado.

Accién de MCB de alta presién.

Compruebe si hay una alarma de alta presion.

Alarma de temperatura de descarga.

Comprueba si existe una alarma de temperatura
baja/alta de descarga.

Alarma de baja presion.

Vea si existe una alarma de baja presion en el historial
de alarmas.

Contactor defectuoso.

Compruebe si el contactor puede dar energia.

Motor del compresor defectuoso.

Compruebe el motor del compresor.

El contactor no se cierra
y el compresor no se
pone en marcha.

El protector interno del compresor esta
abierto.

Compruebe si la bobina del compresor es un circuito
abierto. En dicho escenario, espere hasta que la bobina
se enfrie y después se recuperara automaticamente.

El compresor se detiene
después de funcionar

3 minutos. Contactor
abierto.

Fuga de refrigerante, la presién baja
comprobada es demasiado baja o es
anormal.

Compruebe la presion de succion.

Compruebe el sensor de baja presion del circuito.

Calibre en consecuencia de modo que el lector del
sensor de baja presion se encuentre en el rango de
+0,3 bar de la presion real.

Proteccién de alta
presion.

Condensador obstruido.

Limpie el condensador.

El sistema del condensador no se pone
en marcha.

Compruebe el ventilador del condensador observando el
sistema de aire refrigerado.

Se ha cargado demasiado refrigerante.

Compruebe si el grado de subenfriamiento es
demasiado alto.

Baja presion de escape.

Fuga de refrigerante.

Localice el punto de fuga, reparelo y afiada refrigerante.

El controlador de velocidad del ventilador
de la unidad exterior esta defectuoso,
mientras que la tension de salida
permanece al 100%, con independencia
del cambio en la presién de
condensacion.

Si el controlador de velocidad del ventilador esta
defectuoso, debe reemplazarse.

Las presiones de succién
y de escape no cambian
después de la puesta en
marcha.

El compresor esta invertido o la
estanqueidad interna del compresor ha
fallado.

Si el compresor esta invertido, cambie cualquiera de las
dos lineas L del compresor. Si la estanqueidad interna
del compresor ha fallado y no puede recuperarse,
sustituya el compresor.

Baja presién de succion
o retorno de liquido.

Refrigerante insuficiente en el sistema.

Comprobacion de fugas. Selle el punto de fuga y afiada
el refrigerante.

Filtro de aire demasiado sucio.

Sustituya el filtro de aire.

Secador de filtro obstruido.

Sustituya el secador de filtro.

Grado de supercalentamiento
inadecuado.

Compruebe el panel de control de la valvula de
expansion electrénica (EEV).

Elemento de deteccion de la valvula de
expansion electronica defectuoso.

Sustituya el elemento de deteccion.

Distribucion de caudal de aire
inadecuada.

Compruebe el suministro de aire y el sistema de retorno.

Baja presion de condensacion.

Compruebe si el condensador esta defectuoso.

El compresor hace
demasiado ruido.

Retorno de liquido

Consulte los métodos de manipulacion de "Baja presion
de succion" o "Retorno de liquido”.

Cojinete desgastado debido a la pérdida
de lubricante.

Afada lubricante.

Temperatura excesiva
del compresor.

indice de compresién demasiado alto.

Compruebe los ajustes del interruptor de alta presion
y del interruptor de baja presion, e inspeccione el
condensador para ver si esta obstruido.

Compruebe que los ventiladores del evaporador y el
condensador estén normales.

Grado de sobrecalentamiento de succion
demasiado alto.

Regule la EEV o afiada la cantidad adecuada de
refrigerante.
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High pressure ] T KAT-A1  KA1-14 ddddd gy
sensor - 3 at] |
i A2 T BK
[4] S -
soo [5[2B5 BNTBL2dGl, - - — - — - - B 9 Leatt BR
K, | 2 o Humii BK
[l Optional 3 g A com ek |
4] ! P E i Manualdrain, 2 NP BK
9 H BK
| a | | Freonsoenoidvabe o
Suction air Low pressure
| probe sensor
r— — — /1 r—-— — — /" r - 1 r—-— — — /"
Remote 0 D] Remote o D Remote Mﬁ Remote
sensor1 | | sensor2 sensor9 [ [ sensor10 \
- — _— 4 L - - - _— 1 L _ _— 1 L - - - _— 4
Terminal block
TB1 TB2 TB3
‘OvovovmmJ1J12\J00‘12‘G1410JA1A1 A1B1B1)B ‘94‘95‘N N[ N[N N‘ ‘51‘24‘37‘38‘70‘71‘75‘76‘ b
Notes: 2/B2) 61/62|63|64,

— Factory supplied line voltage wiring
I Ethernet or CAN wiring
E— Factory supplied 24 volt wiring
Device own line

Inline quick disconnect
—_— Terminal block connector
_— Naked crimping connector

Wire color code:
BK-Black P-Purple
BL-Blue R-Red
BR-Brown YE-Yellow
WH-White GR-Grey
Y/GN-Yellow green

Figura 1 Diagrama de circuito CR025
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Apéndice 2 Estructura de menu

-<Main Menu>

<Alarm Menu>

<Temp/Hum Set>

<HP Abnorm>

<Alarm Status> <Alarm History> | | <Alarm Setting> ‘ <Alarm Output> <Alarm Process>
[ \ \ \
«{ HiSup T ‘ <System Alarm> ‘ <Sensor Alarm> ‘ <CP Drv Alarm> ‘ <EEV Drv Alarm> «{ Clr Aim ‘
«{ LoSupT ‘ ‘ HiSup T }»«{ LoSup T ‘ «{ Sup Temp ‘ «{ Comm Fail ‘ Comm Fail ‘ «{ Clr HP Abnorm
«{ HiRn T ‘ ‘ HiRn T }»«{ HiRtn H ‘ «{ Rtn Temp ‘ «{ Drv Fail ‘ Unsel Ref ‘ # Filt Maint ‘
~{ HiRtn H ‘ ‘ LoRinH }»«{ Air Loss ‘ ~{ Rtn Hum ‘ «{ Over Curt ‘ Lack of Ref ‘ { Rem Shut ‘
«{ LoRtnH ‘ ‘ Hi Dsch Temp }»«{ Hi Dsch Lock «{ Rem Temp ‘ «{ Phase Loss ‘
«{ Air Loss ‘ ‘ Lo Dsch SH }»«{ Lo Dsch Lock «{ Air Temp ‘ «{ DC Abnorm ‘
«{ Power OV ‘ ‘ HP Abnorm }»«{ HP Alarm ‘ «{ Dsch Temp ‘ «{ HS Hi Temp ‘
«{ Power UV ‘ ‘ HP Lock }»«{ LP Alarm ‘ «{ Suc Temp ‘
«{ Filt Maint ‘ ‘ LP Lock }»«{ Fan Fail ‘ «{ Hi Press ‘
«{ LP Aim Dly ‘ ‘ Heat Fail }»«{ Hum Fail ‘ «{ Lo Prsee ‘
«{ Lo Dsch Dly ‘ ‘ Filt Clog }»«{ Filt Maint ‘ «{ LP Sen Lock ‘
«{ Rem Shut ‘ ‘ Rem Shut }»«{ Water UF ‘
«{ Gen Alarm ‘ ‘ Cond WOF }»«{ Power Loss ‘

<System Status>

-<System Set>

<Help Menu>

[ I I I I | [ I I I I I | [ | |

‘ <Run Status> <Analog Signal> <Digital Signal> <Power Status> ‘ <Run Time> ‘ <On/Off Record> ‘ <Basic Set> H <TH Control> ‘ <Fan Control> <Comp Control> <EEV Control> <Manual Mode> | | <Team Control> | | <Date/Time Set> | | <Password Set> <Display Set> ‘
# Comp Mode ‘ # Sup Temp ‘ ‘ Sup T01 }»# T01 Cal ‘ { Rem Shut ‘ Phase A ‘ { Fan ‘ # <Fan> ‘ { Unit Mod ‘ { Temp Ctrl ‘ # Min Speed ‘ { Min Cap ‘ { SH Set ‘ { Manual Ena { Mode ‘ { Date(Y) ‘ Level 1 ‘ Contrast ‘
{ Fan Mode ‘ { Thy Hum ‘ ‘ Sup T02 }»{ T02 Cal ‘ { Water UF ‘ Phase B ‘ { Comp ‘ { <Comp> ‘ { Rem Qty ‘ «{ Comp Int ‘ { Min CFC ‘ { Std Cap ‘ «{ SH Close ‘ { Fan Output ‘ { Unit Addr ‘ «{ Date(M) ‘ Level 2 ‘ Language ‘
{ Sup Set ‘ { Cur Hum ‘ ‘ Rtn Temp }»{ Rtn Cal ‘ { Cond WOF ‘ Phase C ‘ { Heater ‘ { <Heater> ‘ { Pump Qty ‘ # Comp Dif ‘ { Std Speed ‘ { Max Cap ‘ # MoP ‘ { Fan Speed ‘{ Units Qty ‘ # Date(D) ‘
{ Rem Set ‘ { Rin Temp ‘ ‘ Rtn Hum }»# Rtn Cal ‘# Water Lv ‘ Freq ‘{ Hum ‘ % <Hum> ‘ # Pwr Freq ‘# Fan Int ‘ % Std CFC ‘ { Start Cap ‘ # Start Pos ‘ «{CompOutput { Stdby Qty ‘ # Time(H) ‘
{ Rin Set ‘ { Rtn Hum ‘ ‘ Air Temp }»{ Air Cal ‘ { HP Switch ‘ { Pump ‘ { <Pump> ‘ { Protocol ‘ «{ Fan Dif ‘ { Hum Speed ‘ { Output DB ‘ «{ Start Time ‘ { Comp Cap ‘ { Rotate Qty ‘ «{ Time(M) ‘
{ Comp Prop ‘ { Rem Temp ‘ ‘ Dsch Temp }»{ Dsch Cal ‘ { Heat Fail ‘ { Monit Addr ‘ # Heat Ena ‘ { Min Filt ‘ { Start CFC ‘ # Const Time ‘ { Soft Off ‘{ Rot Cycle ‘ # Time(S) ‘
{ Fan Prop ‘ { Air Temp ‘ ‘ Suc Temp }»{ Suc Cal ‘ { Hum Fail ‘ { Baud Rate ‘ «{ Hum Ena ‘ { Max Filt ‘ { Stop CFC ‘ «{ Switch Pos ‘ {Vacuum Mode { Rotate At ‘
{ Temp DB ‘ { Hi Press ‘ ‘ Hi Press }»{ HP Cal ‘ { Filt Clog ‘ { Clr On/Off ‘ # Dehum Ena ‘ { Start Dly ‘ { Start Time ‘ # Switch Time ‘ «{LLSVOutput { Stdby Dly ‘
{ Hum Set ‘ { Lo Press ‘ ‘ Lo Press }»{ LP Cal ‘ { Fan Output ‘ { Rst Default ‘ «{Dehum Unlock { Stop Dly ‘ { Min Run ‘
{ Hum Prop ‘ { Dsch Temp ‘ ‘ Rem T01 }»{ 701 Cal ‘ {CompOutput ~{Dehum ACap { Decel Dly ‘ { Min Off ‘
{ Hum DB ‘ { Suc Temp ‘ ‘ Rem T02 }»{ T02 Cal ‘ {LLSVOutput‘ { Dehum Lmt ‘ { LP Max ‘ { M.C Run ‘

{ Cond Temp ‘ ‘ Rem T03 }»# T03 Cal ‘ # Heat Output ‘ # Dehum Run % LP Cur ‘ { O.R Cap ‘

{ Evap Temp ‘ ‘ Rem T04 }»{ T04 Cal ‘ { Hum Output ‘

# Dsch SH ‘ ‘ Rem T05 }»{ T05 Cal ‘ { Pump Output ‘

{ Suc SH ‘ ‘ Rem T06 }»{ T06 Cal ‘ { Gen Alarm ‘

{ Fan Speed ‘ ‘ Rem T07 }»{ T07 Cal ‘

{ Comp Cap ‘ ‘ Rem T08 }»{ T08 Cal ‘

{ EEV Pos ‘ ‘ Rem T09 }»# T09 Cal ‘
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Apéndice 3 Parametros

Menu

Alarm
Menu
Menu
larma)

Ajuste de alarma

Parametro Por defecto Rango de configuraciéon
Hi Sup T (Temp. suministro alto) 27,0°C 20,0 ~ 35,0°C
Lo Sup T (Temp. suministro bajo) 8,0°C 5,0 ~20,0°C
Hi Rtn T (Temp. retorno alta) 40,0°C 35,0 ~ 45,0°C
Hi Rtn H (Hum. retorno alta) 60,0% 50,0 99,0%
Lo Rtn H (Hum. retorno baja) 15,0% 1,0 50,0%
Air Loss (Pérdida de aire) 16,0 K 10,0 ~ 30,0 K
Power OV (Potencia excesiva) 12% 10 15%
Power UV (Potencia insuficiente) -14% -15-10%
Filt Maint (Mantenimiento de filtro) 90D 30 ~360D
H};glgs])Dly (Retraso de alarma de baja [4gqg 30 ~ 600s
Lo Dsch Dly (Retraso de descarga baja)|360s 30 ~ 600s

Rem Shut (Apagado remoto)

N.C (Normalmente
cerrado)

N.C/N.O (Normalmente cerrado
/normalmente abierto)

Gen Alarm (Alarma general)

N.OANormaImente
abierto)

N.C/N.O (Normalmente cerrado/

normalmente abierto)

Alarm
Output
(Salida de
alarma)

System Alarm

Hi Sup T (Temp. suministro alto)

Ena (Habilitado)

Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)

Lo Sup T (Temp. suministro bajo)

Dis (Deshabilitado)

Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)

Hi Rtn T (Temp. retorno alta)

Ena (Habilitado)

Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)

Hi Rtn H (Hum. retorno alta)

Ena (Habilitado)

Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)

Lo Rtn H (Hum. retorno baja)

Ena (Habilitado)

Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)

Air Loss (Pérdida de aire)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

Hi Dsch Temp (Temp. descarga alta)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

Hi Dsch Lock (Bloqueo descarga alta)

Ena (Habilitado)

Lo Dsch SH (Cierre de descarga baja)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

Lo Dsch Lock (Bloqueo de descarga baja)

Ena (Habilitado)

)
)
Msg/Ena (Mensaje/habilitado)
)
)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

HP Abnorm (Anomalia alta presion)

Dis (Deshabilitado)

Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)

HP Alarm (Alarma de alta presion)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

HP Lock (Blogueo de alta presion)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

LP Alarm (Alarma de baja presion)

Ena (Habilitado)

LP Lock (Bloqueo de baja presion)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

Fan Fail (Fallo ventilador)

Ena (Habilitado)

)
)
Msg/Ena (Mensaje/habilitado)
)
)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

(Alarma del Fleat Fail (Fallo del calentamiento Ena (Habilitado Dis/Msg/Ena (Deshabiltado/
sistema) ( ) ( ) mensajge/habiﬁtado)
Hum Fail (Fallo de humidificador) Ena (Habilitado) Dls/Msg//Eng_l(?%sr;abn|tado/
mensaje/habilitado
Filt Clog (Obstruccién de filtro) Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Filt Maint (Mantenimiento de filtro) Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Rem Shut (Apagado remoto) Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Water UF (Agua bajo el suelo) Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Cond WOF Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Power Loss (Pérdida de potencia) Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Power OV (Potencia excesiva) Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Power UV (Potencia insuficiente) Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Power PL Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
mensaje/habilitado)
Addr Overlap (Superp. direc.) Ena (Habilitado) Msg/Ena (Mensaje/habilitado)
Loss Master (Pérdida de maestro) Ena (Habilitado) Msg/Ena (Mensaje/habilitado)
Loss Slave (Pérdida de esclavo) Ena (Habilitado) Msg/Ena (Mensaje/habilitado)
Sup Temp (Temp. sum.) Ena (Habilitado) E}lesal\élgglﬁggiﬁ%%sor;abn|tado/
Rtn Temp (Temp. retorno) Ena (Habilitado) rl?{gél\sllgjgellﬁggiﬁ%%soqabflTtado/
Rtn Hum (Hum. retorno) Ena (Habilitado) E}lgél\élg%/%gg&%ﬁ)f;abﬂ|tado/
Rem Temp (Temp. remota) Ena (Habilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
Sensor Alarm mensaje/habilitado)
(Alarm de Air Temp (Temp. aire) Ena (Habilitado) s rna (oeshabilitadol

Dsch Temp (Temp. descarga)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

Suc Temp (Temp. succién)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

Hi Press (Presion alta)

Ena (Habilitado)

Lo Press (Presion baja)

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado

LP Sen Lock (Bloqueo de sensor de
baja presion)

Ena (Habilitado)

)
)
Msg/Ena (Mensaje/habilitado)
)
)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado
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Menu

Parametro

Por defecto

Rango de configuracién

CP Drv Alarm (Alarma de
motor de compresor)

Comm Fail (Fallo comunic.)

Ena (Habilitado

Msg/Ena (Mensaje/habilitado)

Drv Fail (Fallo de motor)

Ena (Habilitado

Msg/Ena (Mensaje/habilitado)

Over Curt (Sobrecorriente)

Ena (Habilitado

Msg/Ena (Mensaje/habilitado)

Phase Loss (Pérdida fase entrada)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado)

DC Abnorm (Anomalia de CC)

Ena (Habilitado

Msg/Ena (Mensaje/habilitado)

HS Hi Temp (Alta temperatura de HS)

Ena (Habilitado

Msg/Ena (Mensaje/habilitado)

EEV Drv Alarm (Alarma de

Comm Fail (Fallo comunic.)

)
)
)
Ena (Habilitado)
)
)
)

Ena (Habilitado

Msg/Ena (Mensaje/habilitado)

Unsel Ref

Ena (Habilitado)

Msg/Ena (Mensaje/habilitado)

alarma)

Al
M::: motor de EEV) Lack of Ref (Falta de ref.) Dis (Deshabilitado) Dis/Msg/Ena (Deshabilitado/
. mensaje/habilitado)
(Menu — -~
Clr Alm (Eliminar alarma) No No/Si
Alanma) Cir HP Ab Elimi lia alt
r iF norm (Eliminar anomalia alta No No/Si
presion)
Alarm Process (Proceso de Filt Maint (Mantenimiento de filtro) No No/Si
Rem Shut (Apagado remoto) Soft (Software) Soft/Fast (Software/Rapido)

Water UF (Agua bajo el suelo)

DisHum (Hum. desh.)

Alarm/DisHum/Shut (Alarma/
Deshumidificacion/Cerrar)

Fan Fail (Fallo ventilador)

Cool (Refrigerar)

Cool/Shut (Refrigerar/Cerrar)

Pwr Fail (Fallo eléctrico) Shut (Cerrar) Fan/Shut (Ventilador/Cerrar)
Comp Mode (Modo compr.) Sup (Sum.) Sup/Rem/Rtn (Sum./Rem./Ret.)
Fan Mode (Modo ventilador) Sup (Sum.) Sup/Rem/Rtn (Sum./Rem./Ret.)
Sup Set (Sum. ajustado) 20,0°C 15,0 ~ 32,0°C
Rem Set (Re. ajustado) 20,0°C 15,0 ~ 32,0°C
Rtn Set (Ret. ajustado) 32,0°C 18,0 ~ 40,0°C
Temp/Hum Set (Ajuste de Temp./Hum.) |Comp Prop (Prop. compr.) 5,0K 1,0 ~ 15,0K
Fan Prop (Prop. ventilador) 5,0K 1,0 ~15,0K
Temp DB (Banda inactiva de temp.) 0,5K 0,0 ~2,0K
Hum Set (Hum. ajustada) 50,0% 17,0 80,0%
Hum Prop (Prop. hum.) 5,0% 1,0 10,0%
Hum DB (Banda inactiva de hum.) 3,0% 0,0 5,0%
TO1 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~10,0°C
TO2 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
Rtn Cal (Cal. ret.) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
Rtn Cal (Cal. ret.) 0,0% -10,0 10,0%
Air Cal (Cal. aire) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
Dsch Cal (Cal. de descarga) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
Suc Cal (Cal. de suc.) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
System HP Cal (Cal. de alta presion) 0.0Bar -10,0 ~ 10.0Bar
Status Analog Signal LP Cal (Cal. de baja presion) 0.0Bar -10,0 ~ 10.0Bar
(Estado (Seal analogica) TO1 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~10,0°C
del T02 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~10,0°C
sistema) TO3 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~10,0°C
TO4 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~10,0°C
TO5 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
TO6 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
TO7 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
TO8 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
TO9 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
T10 Cal (Cal. T10) 0,0°C -10,0 ~ 10,0°C
Unit Mod (Mod. unidad) 25kW 25kW/35kW
Rem Qty (Cdad. rem.) 0 0~10
Pump Qty (Cdad. bomba) 1 0~1
System Pwr Freq (Frecuencia eléctrica) 50Hz 50Hz/60Hz
se.t Basic Set (Bésico ajustado) Prot9co| (Prot.ocolo) . Modbus Equip/Modbus
(Sistema Monit Addr (Direc. monit.) 1 1~247
ajustado) Baud Rate (Velocidad en baudios) 9600 1200/2400/4800/9600/19200
Clr On/Off (Eliminar encendido/ No No/Si
apagado)
Rst Default (Rein. predeterminado) No No/Si

Manual de usuario de unidad de aire acondicionado de precision de 25kW CRYV de Vertiv Liebert

66




V¢ VERTIV.

System
set
(Sistema
ajustado

Menu Parametro Por defecto Rango de configuracién
Temp Ctrl (Control temp.) PID Prop/PID
Comp Int (Toma de compresor) 300s 0 ~900s
Comp Dif (Dif. de compresor) Os 0~ 900s
Fan Int (Toma de ventilador) 240s 0 ~900s
Fan Dif (Diferencial de ventilador) Os 0 ~900s

TH Control (Control térmico)

Heat Ena (Calentamiento habilitado)

Dis (Deshabilitado)

Dis/Ena (Deshabilitado/
habilitado)

Hum Ena (Hum. habilitado)

Dis (Deshabilitado)

Dis/Ena (Deshabilitado/
habilitado)

Dehum Ena (Deshum. habilitado)

Ena (Habilitado)

Dis/Ena (Deshabilitado/

habilitado)
Dehum Unlock (Desbloquear deshum.) |No No/Si
Dehum ACap (Cap. de deshum.) +15% 0 50%
Dehum Lmt (Lim. deshum.) -5,0K -5,5 ~ -4,0K
Dehum Run (Func. deshum.) 15m 5~60m
Min Speed (Velocidad min.) 40% 30 50%
Min CFC (Corriente a convertidor min.) {0% 0 30%
Std Speed (Velocidad estandar) 75% 75 100%
Std CFC (Corriente a convertidor estandar) |100% 85 100%
Hum Speed (Velocidad de hum.) 75% 50 100%
Min Filt (Filtro min.) 0,1% 0,12,0%
Fan Control (Control de Max Filt (Filtro max.) 1,0% 1,0 5,0%
ventilador) Start Dly (Retraso de inicio) 10s 10 ~ 600s
Stop Dly (Retraso de parada) 30s 10 ~ 300s
Decel Dly (Retraso de decel.) 5s 0~ 300s
LP Max (Baja presion max.) 5.8Bar 5,8 ~ 7.0Bar
LP Cur (Corriente de baja presion) 7.5Bar 6,0 ~ 8.0Bar
HP Cur (Corriente de alta presion) 11.5Bar 10,0 ~ 20.0Bar
HP Min (Alta presién min.) 13.5Bar 10,0 ~ 20.0Bar
Min Cap (Cap. min.) 23% 23 50%
Std Cap (Cap. estandar) 100% 50 100%
Max Cap (Cap. max.) 125% 100 125%
Start Cap (Cap. inicio) 70% 40 80%
Output DB (Banda inactiva de salida) |2,8% 0,0 5,6%
Start CEC (In|C|’o de corriente a 50% 1100%
convertidor estandar)
Stop CEC (Parallda de corriente a 150% 200 -50%
convertidor estandar)
Comp Control (Control Star Time (Hora de inicio) 180s 120 ~ 300s
compr.) Min Run (Func. min.) 10m 0~ 30m
Min Off (Apagado min.) 2m 0~10m
M.C Run 120m 0~120m
O.R Cap (Cap.) 60% 60 80%
O.R Cyc (Ciclo O.R) 240m 30 ~ 300m
O.R Run (Func. O.R) 5m 0~10m
LP Min (Min. baja presion) 5.8Bar 5,8 ~ 7.0Bar
LP Cur (Corriente de baja presion) 7.5Bar 6,0 ~ 8.0Bar
HP Cur (Corriente de alta presion) 11.5Bar 10,0 ~ 20.0Bar
HP Max (Max. de alta presién) 13.5Bar 10,0 ~ 20.0Bar
SH Set (Cierre ajustado) 15,0°C 5,0 ~ 20,0°C
SH Close (Cierre apagado) 8,0°C 5,0 ~ 10,0°C
MOP 11.0Bar 10,5 ~ 15.0Bar
EEV Control (Control de Start Pos (Pos. inicio) 65% 0 100%
EEV) Star Time (Hora de inicio) 60s 0~ 300s
Const Time (Tiempo const.) 60s 15 ~ 600s
Switch Pos (Pos. interruptor) 100% 0 100%
Switch Time (Tiempo interruptor) 10s 0~ 300s
Manual Ena (Manual habilitado) No No/Si
Manual Model (Modelo Fan Output (Salida de ventilador) Off (Apagado) Off/On (Apagado/Encendido)
manual) Fan Speed (Velocidad del ventilador)  [0% 0~100%
Comp Output (Salida del compr.) Off (Apagado) Off/On (Apagado/Encendido)
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Menu Parametro Por defecto Rango de configuraciéon
Comp Cap (Cap. del compr.) 0% 0~125%
Soft Off (Soft. apagado) No No/Si
Vacuum Mode (Modo vacio) No No/Si
Manual Model (Modelo LLSV Output (Salida de valvulade | e 0000 o) Off/On (Apagado/Encendido)
manual) solenoide de Ime.a de liquido) .
Heat Output (Salida de calor) Off (Apagado) Off/On (Apagado/Encendido)
Hum Output (Salida hum.) Off (Apagado) Off/On (Apagado/Encendido)
Pump Output (Salida de bomba) Off (Apagado) Off/On (Apagado/Encendido)
Gen Alarm (Alarma general) Off (Apagado) Off/On (Apagado/Encendido)
Mode (Modo) Single (Individual) Single/Team (Individual/Equipo)
System Unit Addr (Direc. de unidad) 0 0~15
set Units Qty (Cdad. de unidades) 1 1~16
(Sistema -
. 0~ (Units Qty -1) (Cdad. de
ajustado Stdby Qty (Cdad. de espera) 0 )
unidades - 1)
Rotate Qty (Cdad. rot.) 0 0~min (Run Qty,  Stdby Qty)
Team Control (Control de (Cdad. func., cdad. espera)
equipo) None/Daily/MON/TUE/WED/
. . (Ninguno/Diario/LUN./MAR./MIE.)
Rot Cycle (Ciclo rot.) Ninguno THUFRISAT/SUN
(JUE.VIE./SAB./DOM.)
Rotate At (Rotar a las) 12:00 00:00 ~ 23:00
Stdby Dly (Retraso de espera) 2m 0~10m
Manual Rot (Rot. manual) No No/Si
Date(Y) (Fecha (A)) 2018 2000 ~ 2099
Date(M) (Fecha (M)) 1 1~12
Date/Time Set (Ajuste de Date(D) (Fecha (D)) 1 1~31
fecha y hora) Time(H) (Hora (H)) 0 0~23
Help Time(M) (Hora (M)) 0 0-~59
Menu Time(S) (Hora (S)) 0 0-~59
%33:) Password Set (Ajuste de _|Level 1 (Nivel 1) 1490 0000 ~ 9999
contrasefia) Level 2 (Nivel 1) il 0000 ~ 9999
Contrast (Contraste) 48 30 ~ 58
Display Set (Ajuste de
visualizacion) Language (ldioma) Inglés #13Z/English (Chino/Inglés)
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Q VERTIV. Apéndice 4 Alarms (Alarmas)

Alarm Table (Tabla de alarmas)

Rem Shut (Apagado remoto)

Water UF Alm (Alarma de agua

bajo el suelo)

Cond WOF Alm (Alarma de

condens. sin ventilador)

Heat Fail (Fallo del

calentamiento)

Hum Fail (Fallo de

humidificador)

Fan1 Fail (Fallo de tuberia de

agua refrigerada2)

Fan2 Fail (Fallo de tuberia de

agua refrigerada2)

Fan3 Fail (Fallo de tuberia de

agua refrigerada2)

Fan4 Fail (Fallo de tuberia de

agua refrigerada2)

Filter Clog (Obstruccion de
filtro)

Filter Maint (Mantenimiento de
filtro)

Air Loss (Pérdida de aire)

HP Alarm (Alarma de alta

presion)

HP Lock Alm (Alarma de

bloqueo de alta presion)

LP Alarm (Alarma de baja

presion)

LP Lock Alm (Alarma de

bloqueo de baja presion)

HP Abnorm Alm (Alarma de

anomalia de alta presién)

Hi Dsch Alm (Alarma de

descarga alta)

Hi Dsch Lock (Bloqueo

descarga alta)

Lo Dsch SH Alm (Alarma de

apagado de baja descarga)

Lo Dsch SH Lck (Blogueo de

apagado de baja descarga)

HP Sen Fail (Fallo de sensor de

alta presion)

LP Sen Fail (Fallo de sensor de

baja presion)

LP Sen Lock (Blogueo de

sensor de baja presion)

Dsch T Fail (Fallo de temp. de

descarga)

Suc Temp Fail (Fallo de temp.

succion)

EEV Comm Fail (Fallo de
comun. de EEV)

Unsel Ref

Lack of Ref (Falta de ref.)

Comp Comm Fail (Fallo de

comun. de compr.)

CP Drv Fail (Fallo de motor de

compresor)

HS Hi Temp (Alta temperatura
de HS)

CP Over Curt (Sobrecorriente

de compresor)

CP Phase Loss (Pérdida fase

de compresor)

CP DC Abnorm (Anomalia de

CC de compresor)

Hi Rtn Temp (Temp. retorno alta)

Hi Rtn Hum (Hum. retorno alta)

Lo Rtn Hum (Hum. retorno baja)

Hi Sup Temp (Temp. suministro

alto)

Lo Sup Temp (Temp. suministro

bajo)

Rtn T Fail (Fallo de temp. de

retorno)

Rtn H Fail (Fallo de hum. de

retorno)

Air T Fail (Fallo de temp. de

aire)

Sup T1 Fail (Fallo sum. H3)

Sup T2 Fail (Fallo sum. H3)

Rem T1 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T2 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T3 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T4 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T5 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T6 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T7 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T8 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T9 Fail (Fallo H10 rem.)

Rem T10 Fail (Fallo H10 rem.)

Power Loss (Pérdida de potencia)

Power OV Alm (Alarma de

potencia excesiva)

Power UV Alm (Alarma de

potencia insuficiente)

Power PL Alm (Alarma PL de

potencia)

Addr Overlap (Superp. direc.)

Loss Master (Pérdida de maestro)

Loss Slave (Pérdida de esclavo)
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V¢ VERTIV.

Fabbricante-Manufacturer-Hersteller-Fabricant-Fabricante
Fabricante- Tillverkare — Fabricant — Valmistaja — Produsent

Fabrikant — Kataokevootné — Producent

11 Fabbricante dichiara che questo prodotto ¢ conforme alle direttive Europea:

The Manufacturer here by declares that this product conforms to the European Union directives:

Der Hersteller erklart hiermit, dass dieses Produkt den Anforderungen der europdischen Richtlinien gerecht wird:

Le Fabrican déclare que ce produit est conforme aux directives Européennes:

El Fabricante declara que este producto es conforme a las directivas Europeas:

O Fabricante declara que este produto estd em conformidade com as directivas Europeias:
Tillverkare forsékrar hdrmed att denna produkt dverensstimmer med Europeiska Uniones direktiv:
De Fabrikant verklaart dat dit product conform de Europese richtlijnen is:

Vaimistaja vakuuttaa téten, ettd tima tuote tiyittia seuraavien EU-direktiivien vaatimukset:
Produsent erklerer herved at dette produktet er i samsvar med EU-direktiver:

Fabrikant erklerer herved, at dette product opfylder kravene i EU direktiverne:

kataoAeuaoTpj dNAVEL UTL TO TTOADY TTACIDV eBvarl AatagAeuomYvo aym wva me Tij 0dnyPej Tnj E.E.:

2006/42/EC; 2014/30/EU
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